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PROLOGO

ntartida, el ultimo continente virgen en la

Tierra. Nunca habiendo puesto un pie en

esta tierra, solo puedo imaginar la sensa-
cion de lejania y soledad que los seres humanos,
en sus osados esfuerzos por explorar el continen-
te hostil, han experimentado. Supongo que esta
unica e indomita naturaleza golpea el corazon
del visitante con humildad, reviviendo sentimien-
tos ancestrales.

En este maravilloso libro, he descubierto con
asombro la diversidad y belleza de las criaturas
que habitan el continente blanco, junto con las
historias de audaces exploradores que desafiaron
los elementos para saciar su sed de exploracion.

Mi padre fue uno de esos hombres. Plenamente
consciente del valor de esta tierra pristina para las
generaciones futuras, se embarco a la Antartida
con doce nifios provenientes de los cinco conti-
nentes y junto cuatro millones de firmas en todo
el mundo para proteger a la Antartida de la explo-
tacion humana por cincuenta afos.

A continuacion se muestra un extracto de las
impresiones de mi padre sobre la Antartida. En la
actualidad, la Sociedad Cousteau y Cousteau Di-
vers continua con su trabajo para el respeto vy la
preservacion de toda la vida en la tierra como lo
hacen los millones de personas a las que élinspird
a amar y estudiar el océano.

Pierre-Yves Cousteau
www.cousteau.org / www.cousteaudivers.org

s un vasto continente, eternamente blanco,
que se aferra a la vida al filo de la muerte. El
aire helado agita los pulmones, y el ojo ve
una magia transparente. Las encantadoras horas
de calmay sol son arrastradas por furiosas tormen-
tas de nieve que perdonan a los intrusos solo por
casualidad. La gran tierra austral fue sepultada bajo

montafias de nieve acumulada y congelada duran-
te decenas de millones de afios; restos fosiles, im-
portantes capitulos en la historia de nuestro plane-
ta, duermen bajo su inmaculado manto. Por todos
lados circula un carrusel silencioso de témpanos
gigantes arrancados de la costa. Liquenes enanos
salpican el hielo costero con sus timidas manchas
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coloreadas. Una franja de hielo salado avanza y
luego desaparece con la temporada, mientras que
en el blando suelo el hielo se derrite por fusion.
El mar a veces se torna de un color rojo nublado
debido a los pequefios camarones - krill - que los
pinguinos, ballenas, y — indirectamente — las focas
engullen para sobrevivir. Todas estas criaturas cir-
culan en grupo, cantando extrafias canciones; los
peces "Pez de Hielo” se inyectan dentro de su san-
gre una proteina incolora como anticongelante,
las orcas con su majestuosa aleta dorsal mezcla su
respiracion con la bruma de la mafiana.

En diciembre de 1972, llequé por primera vez
a la Antartida a bordo del Calypso. Un Sol sereno

brilld sobre una fina capa de nieve que habia cai-
do durante la noche. Con el corazon latiendo con
fuerza, di mis primeros pasos pero un crujido me
hizo volver. Mis huellas estaban manchadas con
un poco de grasa que contrastaba con la blancura
cegadora de todo lo que me rodeaba. Ingenua-
mente, senti una oleada de verguenza por no lim-
piar mis botas.

El hielo acumulado durante millones de afios
en este continente en el fin del mundo es para la
humanidad como la espada de Damocles: su de-
rretimiento causaria el colapso de la mayoria de
los centros urbanos, la fauna antartica se aferra a
la vida y esta a nuestra merced.’

Jacques-Yves Cousteau
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INTRODUCCION

Cualquiera que vaya a la Antartida, encontrard un tremendo atractivo, una combinacion sin parale-
lismo de grandiosidad, belleza, inmensidad, soledad, y hostilidad —todas ellas suenan terriblemente
melodramaticas— pero transportan verdaderamente al sentimiento real de la Antartida.

¢En qué otra parte del mundo todos estos atributos pueden hacerse realidad?

a Antartida es el ultimo continente descu-

bierto por el hombre. A lo largo de la histo-

ria ha seducido el espiritu de exploradores
y comerciantes aventureros. A los pocos afortu-
nados que han estado alli les ha infundido una
gran pasion que va mas alld de la comprension
de aquellos que nunca han visto el «Continente
Blanco». Salvaje e impredecible, la Antartida esta
rodeada por desafiantes mares, su geografia es
unica y generalmente impenetrable.

A diferencia de su polo opuesto, el Artico —un
océano rodeado por continentes— la Antartida es
un continente rodeado por un océano: el Océano
Austral. Sus aguas han moldeado el climay la bio-
logia de la Antartida, actuando como un termosta-
to para el planeta, regulando el resto de las corrien-
tes oceanicas de la tierra y, consecuentemente, las
condiciones atmosféricas. El congelamiento de las
aguas alrededor del continente durante el invierno

CAPITAN T. L. M. SUNTER

austral actua como un limpiador para la atmosfera,
hundiendo aguas mas densas y llevando gases de
efecto invernadero hacia enormes profundidades.
El Océano Austral aisla en gran medida a la Antar-
tida del contacto atmosférico y oceanico con el
resto del planeta y ha conducido a su evolucion
exitosa a través de estrategias peculiares y bajo
condiciones ambientales extremas.

La Antartida es realmente una tierra de récords,
pues es el continente mas alto (como también el
mas bajo), ventoso, seco vy frio sobre la Tierra, y
el que posee la actividad glaciar mas dinamica. La
temperatura media anual sobre la Meseta Polar es
-502 C; sin embargo, hay una amplitud térmica de
402 C entre el verano y el invierno. El promedio de
las temperaturas son significativamente mayores
en la Peninsula Antartica. La altitud promedio es
de 2.250 m sobre el nivel del mar. La desértica me-
seta antartica esta a 3.500 m sobre el nivel del mar.

INTRODUCCION 15



Témpano tabular en el Océano Austral. © Kunz

INTRODUCCION

Desde aqui, los vientos catabaticos comienzan a
deslizarse hacia abajo sobre la superficie del hielo
COMO una suave brisa, precipitandose hacia el mar
y alcanzando la costa a una velocidad superior a
los 200 kildbmetros por hora.

Relatos de extrafa vidas silvestre han sido do-
cumentados a través de las narraciones de explo-
raciones y expediciones cientificas. Estos animales,
plantas, bacterias y hongos, viviendo en condi-
ciones tan inhospitas, han tenido que desarrollar
adaptaciones unicas y maravillosas a los efectos
de sobrevivir. Algunas especies migran durante el
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frio invierno, otras lo toleran y otras duermen hasta
que los rayos del sol una vez mas tocan el extre-
mo sur del planeta. Al margen del método adop-
tado, todos estos organismos han fascinado a los
visitantes, tanto por su simple belleza como por
la maravilla cientifica que ellos representan. Exis-
te otra historia que también merece ser contada,
si bien casi termind en tragedia: las temperaturas
extremadamente frias que los animales deben so-
portar requiere por parte de ellos una gruesa capa
de grasa o espeso pelaje. Esta grasa y pieles de
los animales atrajeron a cazadores y comerciantes
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Mapa 1. £l Continente Antartico y las islas que lo rodean. © Jacobs.
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de todas partes del planeta. Consecuentemente,
algunas poblaciones de lobos de dos pelos vy ele-
fantes marinos fueron completamente destruidas.
Esta destruccion, sin embargo, ha llevado a la pro-
teccion de todas las especies en la Antartida que,
en general, se estan recuperando, algunas en for-
ma lenta y otras mas rapidamente.

La historia humana de la Antartida también es
grandiosa, rica en heroismo vy tragicas leyendas
que han fascinado a los lectores de todas partes
del mundo y, en algunas instancias, ha acercado a
naciones enfrentadas. El collage de la historia an-
tartica esta compuesto de retazos entrelazados de
los hechos provenientes de las expediciones bien
documentadas de los grandes exploradores, que
han sido contadas una y otra vez como parte de
la tradicion oral antartica, y de leyendas o rumores
de hazafias menos conocidas, donde muchas ve-
ces solo los artefactos recuperados en las playas
revelan los minuciosos detalles de la historia, la
forma en la que han vivido y en muchos casos, la
forma en la que han muerto aquellos hombres en
esta tierra hostil.

En este continente, las fechas y los nombres
son frecuentemente secundarios frente a las di-
ficultades que los exploradores han tenido que
superar.

La Antartida no pertenece a ninguna nacion.
El Tratado Antartico, firmado por las naciones que
representan mas del 75% de la poblacion huma-
na, fue establecido para proteger su natural gran-
diosidad para fines de la paz y la ciencia. Actual-
mente, la abundancia econdmica de la Antartida
no esta disponible; el petroleo, los minerales y
el agua potable resultan inaccesibles debido a la
dureza del ambiente y la prohibicion regida por el
Tratado Antartico a traves del Protocolo de Medio
Ambiente. Actualmente, desarrollar una tecno-
logia que permita la extraccion de minerales en
un ambiente tan hostil puede resultar demasiado
costosa y econdmicamente no rentable. Es nues-
tra esperanza que las naciones firmantes, mas
alla de los desarrollos tecnologicos que surjan en
el futuro, elijan siempre proteger este territorio
como una reserva natural, consagrada a la paz y
a la ciencia.

18 INTRODUCCION

Un albatros errante vuela sobre las aguas del Océano Austral;
el océano mads ventoso sobre la Tierra. © Jacobs y Arrebola.
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Mapa 2. La Peninsula Antartica. © Jacobs.]
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EL AMBIENTE FISICO

El Oceano Austral

os relatos sobre las furias despiadadas del

Océano Austral han pasado a través de la

historia maritima como una advertencia
para todos aquellos navegantes que se atrevie-
ran a aventurarse hacia la region austral. Hoy en
dia, las historias contadas por los viajeros actuales
sirven solamente para reafirmar la leyenda. Este
cuerpo de agua, relativamente joven, mantiene
el record mundial de la combinacion de las olas
mas altas y el viento mas intenso, y las leyendas de
supervivencia son de gran valor frente a estas ad-
versidades de la naturaleza. Pero, biologicamente
hablando, el Océano Austral es una fuente de vida,
no solo contiene desde una vasta composicion
de fitoplancton microscopico a nueve especies
de ballenas de barbas, sino también un sorpresivo
numero de especies que aun estan siendo descu-
biertas por los cientificos.

PRINCIPIOS OCEANOGRAFICOS BASICOS

Los océanos de la Tierra no son una masa de
agua colectiva ni individualmente homogénea. Si

bien todos los océanos del mundo estan comuni-
cados —de una u otra forma— presentan diferentes
caracteristicas, dependiendo de su ubicacion geo-
grafica, la topografia del fondo oceanico vy las par-
ticularidades del agua que fluye en ellos. A su vez,
los cinco oceéanos contienen diferentes masas de
agua a distintas profundidades y en constante mo-
vimiento, fluyendo en todas direcciones y circu-
lando alrededor del mundo. Hay cuatro procesos
claves que producen el flujo de las masas de agua:

1) las mareas

2) el viento

3) la densidad del agua
4) rotacion de la Tierra

Las Mareas estan influenciadas por la proximi-
dad de la luna y el sol con la Tierra (Figura 1.1). La
fuerza gravitacional sobre la luna y el sol atrae el
agua de los océanos hacia ellos. Si bien la luna es
mas pequefia que el sol, ejerce una gran influen-
Cia ya que se encuentra mas cerca de la Tierra. En
consecuencia, se producen ondas de agua desde
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la superficie de la Tierra hacia la luna, y ondas de
agua (mas ligeramente) hacia el sol. Cuando el sol
y la luna estan alineados (ya sea juntos sobre un
lado de la Tierra, o, en lugares opuestos), las ma-
reas tienen una mayor amplitud, con las crecientes
mas altas y las bajas mas bajas. Estas mareas son
llamadas mareas vivas o mareas de sicigias. Cuan-
do la luna y el sol estan adyacentes uno con el
otro, las mareas no bajan o suben tanto, y son lla-
madas mareas muertas 0 mareas de cuadraturas.
El ciclo de las mareas tiene intervalos de aproxima-
damente 12 horas, una marea alta ocurre alrede-
dor de 6 horas después de una marea baja.

La topografia del fondo del océano y la presen-
cia de masas de tierra pueden influir localmente el
rango de las mareas. Segun las localidades geo-
graficas las mareas pueden ser de pocos centime-
tros de amplitud o bien llegar a mas de 10 metros
de amplitud. Este movimiento de agua alrededor
de la Tierra, drenando hacia la luna y el sol, crea las
corrientes de superficie.

Los rangos de marea en el Continente Antarti-
co son de poca amplitud (menos de 20 cm) cuan-
do, en grandes distancias, hay una continuidad de
la linea de costa. En el Mar de Weddell, no obstan-
te, las amplitudes de marea son mayores, con un
rango promedio de 40-60cm y la Peninsula Antar-

Mareas de
Cuadratura
Marea Solar
Mareas de ™ 'y Mareas
Nt © ® o
Sicigia gl de Sicigia
Marea Lunar
Mareas de
Cuadratura

Figura 1.1. Relacion entre la amplitud de la marea y la po-
sicion de la luna y el sol en relacion a la Tierra. Cuando el
sol y la luna estan alineados, ocurren las mareas vivas o de

sicigia. Cuando el sol y la luna estan en dngulos adyacentes,
ocurren las mareas muertas o de cuadratura. © Jacobs.
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tica presenta amplitudes de hasta 2 m. Las mareas
contienen suficiente energia como para empujar
hacia arriba, incluso, las mas gruesas plataformas
de hielo hasta unos 5 metros. Si bien este feno-
meno no esta muy bien estudiado, actualmente se
piensa que las amplitudes de marea podrian com-
partir una significante responsabilidad en la frag-
mentacion de algunas plataformas de hielo.

La friccion entre el viento y la superficie del
mar crea un fuerte desplazamiento horizontal en
la cresta de las olas y causa que el agua fluya con
el viento. Por ejemplo, un viento soplando por
aproximadamente 10 horas a través de la superfi-
cie del océano causara que el agua fluya alrededor
del 2% de la velocidad del viento.

La densidad del agua se produce en funcion de
la temperatura del agua y su salinidad. El agua es
mas densa a 4°C. Por debajo y por encima de esta
temperatura la densidad disminuye permitiendo,
por ejemplo, que el hielo flote sobre el agua liqui-
da. El agua calida es menos densa que el agua fria
debido a una diferencia en el nivel de actividad de
las moléculas de H,O dentro de la masa de agua.
En agua calida las moléculas estan mas activas y
vibran mas rapidamente, creando grandes espa-
cios entre una y otra. Contrariamente, en agua
mas fria las moléculas no se mueven tan rapido, o
no lo hacen tanto, y hay mas moléculas por volu-
men de agua. Por debajo de los 4°C, el agua co-
mienza a ser menos densa y se forman estructuras
cristalinas de hielo (entre 0 y -2°C, dependiendo
de la salinidad); en estos procesos las moléculas
de agua congeladas eventualmente se empujan
unas a otras y crean un enrejado cristalino que es
menos denso que la forma liquida.

Por otra parte, el agua de mar es mas densa
que el agua dulce. Basado sobre un principio simi-
lar con respecto a la temperatura, el agua de mar
contiene mas moléculas por volumen (pero a la
vez, estas moléculas son de sal).

La circulacion del agua causada por una di-
ferencia en la densidad es llamada circulacion
termonhalina y los movimientos resultantes de las
masas de agua reciben el nombre de corrientes
marinas. Estas corrientes siguen un camino es-
pecifico, influenciado por la topografia del fondo

Llegar al Océano Austral requiere cruzar las latitudes de los 40 bramadores, los 50 rugientes, hasta alcanzar los 60 aulladores.
La direccion de las corrientes superficiales esta determinada, en parte, por los fuertes vientos. © Jacobs y Arrebola.

oceanico, y permiten el intercambio de agua en-
tre los diferentes océanos del mundo. Cada co-
rriente sola, grande o pequefa, tiene una influen-
cia importante sobre los climas y el equilibrio de
la Tierra.

Las masas de agua se mueven desde las zonas
de alta densidad hacia las zonas de baja densidad;
sin embargo, debido a la rotacion de la Tierra, no
lo hacen en una linea recta. El efecto Coriolis (o la
deflexion percibida de un objeto en movimiento
mientras es observado en un cuadro de referencia
en rotacion) hace que las masas de agua se mue-
van hacia la derecha en el hemisferio norte y hacia
la izquierda en el hemisferio sur.

EL MAS JOVEN SOBRE LA TIERRA

El Océano Austral (Figura 1.2) se formo hace
aproximadamente 30 millones de afios (aunque
algunos cientificos ahora estiman que pudo ha-
ber sido hace 41 millones), con la separacion del
Continente Antartico de América del Sur y la co-
municacion de los océanos Pacifico y Atlantico a
través del Pasaje de Drake. Con sus 20.327.000 de
kilometros cuadrados constituye el cuarto océa-
no mas grande y, a la vez, es el mas joven; inclu-
ye el Mar de Ross, el Mar de Weddell, el Mar de

Bellingshausen, el Mar de Amundsen; asi como
partes del Mar de Scotia y el Pasaje de Drake. An-
tes del afio 2000 era considerado poco mas que
una extension sur de los Océanos Atlantico, Pa-
cifico e Indico; sin embargo, ese afio el Océano
Austral fue reconocido como un cuerpo de agua
separado gracias a la votacion de los miembros
de la Organizacion Hidrografica Internacional
(OHI, con 77 miembros internacionales en 2006).

De los 28 encuestados, a los que se les solicito
una opinion sobre este cuerpo de agua tan parti-
cular, 27 estuvieron de acuerdo en que deberia ser
designado como un quinto océano. La decision
refleja las propiedades oceanograficas Unicas del
Océano Austral, y su limite politico coincide con
el limite del Tratado Antartico a los 60° de latitud
S. Para otros, sin embargo, los limites del Océano
Austral se extienden hasta el limite biologico que
yace en el Frente Polar, donde las frias aguas an-
tarticas se sumergen bajo las aguas mas templadas
del norte y aislan al Continente Antartico de la in-
fluencia de estas.

Debido al fuerte fendmeno de surgencia, upwe-
lling, (movimiento del agua del fondo hacia la su-
perficie) de agua rica en nutrientes, el Océano
Austral es uno de los ecosistemas mas productivos
sobre la Tierra. Los nutrientes proporcionan los
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ingredientes clave para la fotosintesis y el comienzo
de la trama trofica del ecosistema, lo cual explica
la afluencia en cada verano austral de aves y ma-
miferos marinos que se rednen para reproducirse
y alimentarse en las aguas antarticas. Ademas, las
corrientes del Océano Austral tienen un impacto
mayor sobre todas las otras corrientes oceanicas,
asi como también sobre los diversos climas inter-
conectados del planeta.

Entre los afios 1955 y 1995, la temperatura
oceanica global se incrementd 0,1 °C en aquellas
aguas por encima de los 1.000 m de profundidad.
Si bien este incremento de temperatura puede pa-
recer insignificante, no lo es, debido a la estabilidad
historica del ambiente. Este cambio de temperatu-
ra es coincidente con un calentamiento de mag-
nitud similar en los océanos del hemisferio sur. Sin
embargo, hay una escasez de datos en aquellas la-
titudes por debajo de los 30° de latitud S, debido a
que no hay tantos barcos que naveguen las aguas
australes en sus rutas comerciales. Los datos que
han sido colectados muestran un calentamiento
del Océano Austral desde el afio 1950 de 0,17 °C, a

Figura 1.2. Oficialmente designado en el afio 2000, el Océa-
no Austral presenta su limite politico norte en los 60° S. Sin
embargo, para muchos cientificos, el Frente Polar define los
limites del Océano Austral debido al dramdtico cambio en
la biodiversidad de un lado con respecto al otro. © Jacobs.
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profundidades entre los 700 y 1.100 m. Esto repre-
senta casi el doble del promedio global e implica
que el Océano Austral y, por lo tanto, la Antarti-
da, pueden comenzar a aislarse menos del resto
de los sistemas oceanicos del mundo. Si esto es
asi, conduciria a una declinacion en la formacion
anual de hielo marino antartico, con un impacto
potencial sobre el clima de nuestro planeta.

Las Corrientes del Océano Austral

Los principales factores que influyen en el ais-
lamiento del Océano Austral y la Antartida respec-
to del mundo corresponden a dos importantes
corrientes oceanicas que fluyen en direcciones
opuestas. Una de ellas es la Corriente Circumpolar
fluye en una constante direccion hacia el este, es
la corriente oceanica mas extensa del mundo vy
transporta alrededor de 130 millones de metros
cubicos de agua por segundo. Un flujo de agua
que equivale a aproximadamente 100 veces el flu-
jo de toda el agua dulce de la Tierra. Debido a que
no existen barreras geograficas para la Corriente
Circumpolar, esta transmite influencias climaticas
desde y hacia los océanos Atlantico, Pacifico e In-
dico, haciendo del Océano Austral un determinan-
te critico del clima global. La Corriente Circumpo-
lar se caracteriza por presentar capas de agua en
las cuales hay marcados cambios en su densidad.
A lo largo de las isopycnals, o superficies de den-
sidad de agua constante, hay un incremento en el
proceso de mezcla porque el agua de similares ca-
racteristicas tiende a hacerlo mas rapidamente. En
la Corriente Circumpolar, el agua de la parte media
de la columna es llevada hacia la superficie debi-
do a esta mezcla preferencial entre los isopycnals,
por lo que se crea una barrera entre esta corriente
y otras del norte. El efecto de la densidad de la
masa de agua es un elemento que aisla aun mas
al Océano Austral y a la Antartida. Cuando esta co-
rriente alcanza el Pasaje de Drake se intensifica y
se convierte en la corriente mas fuerte y profunda
del mundo.

Mas al sur y mas cerca de la masa continental
antartica, los fuertes vientos que vienen desde el
continente generan otra corriente que fluye de
este a oeste: la Corriente Continental. Compa-

rativamente, es una fina banda de agua que co-
rre cerca del continente, alrededor de los 65° de
latitud S, particularmente en la Antartida Oriental.
La Corriente Continental es mas lenta y mas su-
perficial que la Corriente Circumpolar; sin embar-
go, ambas son generalmente superficiales y estan
separadas por la Divergencia Antértica (Figura 1.3).
Cuando la Corriente Continental llega al Mar de
Weddell continua hacia la costa, primero hacia
el sur y luego hacia el oeste; alli la Peninsula An-
tartica bloquea el flujo y la desvia hacia el norte,
donde se encuentra con la Corriente Circumpolar
para formar una corriente circular que fluye como
las agujas del reloj y recibe el nombre de Giro de
Weddell. Su influencia se disipa alrededor de las
Islas Sandwich del Sur. El mismo tipo de giro es
hallado en los mares de Ross y Bellingshausen.

Las Masas de Agua del Océano Austral

Verticalmente, el Océano Austral contiene tres
masas de agua o corrientes, las cuales difieren en
temperatura, salinidad y direccion del flujo (Figura
14). La masa superficial y la mas profunda fluyen
hacia el norte, mientras que la masa intermedia
lleva sus aguas al sur, hacia el continente.

Agua Superficial Antartica

Esta corriente se origina en la Divergencia
Antartica y estd caracterizada por su baja salini-
dad y temperatura, cualidades debidas —en gran
parte— al derretimiento del hielo (lo cual le quita
salinidad al agua) y a los frios vientos que soplan
desde el Continente Antartico. El Agua Superficial
Antartica puede alcanzar un maximo de 250 m
de profundidad antes de hundirse bajo el Agua
Superficial Subantartica en el Frente Polar. En in-
vierno la temperatura permanece estable a -1 °C,
ya que el hielo aisla al agua de los vientos y tem-
peraturas mas frias. Debido al derretimiento del
hielo en el verano, la temperatura del agua pue-
de elevarse hasta 3 °C en su limite norte. Cuando
esta corriente alcanza el Frente Polar choca con el
Agua Superficial Subantartica, la cual es mas cali-
day salada. Aqui el Agua Superficial Antartica, mas
fria y mas densa, se sumerge bajo las aguas mas
calidas y fluye hacia el norte como la Corriente

Intermedia Subantartica, enfriando en su camino
las costas de Australia y Nueva Zelandia. Esta co-
rriente afecta directamente la vida silvestre de la
Antartida debido a la incidencia de la luz en el ve-
rano y a la surgencia de aguas ricas en nutrientes
que proporcionan los ingredientes clave para la
fotosintesis. En el invierno, sin embargo, el hielo
marino reduce la penetracion de la luz solar, con
lo que disminuye la productividad en el Océano
Austral. Esto crea una gran variabilidad inter-esta-
cional en el ciclo de vida.

Agua Profunda Circumpolar

El Agua Profunda Circumpolar, que se origina
en los Océanos Atlantico, Pacifico e indico, fluye
hacia el Sur del continente bajo el Agua Intermedia
Subantartica y el Agua Superficial Antartica, hasta
alcanzar la Divergencia Antartica, donde asciende
hacia la superficie. Una vez en superficie, esta agua
disminuye en temperatura y en salinidad y cambia
su direccion hacia el Norte, convirtiendose en el
Agua Superficial Antartica. Esta es la que tiene la
temperatura mas alta y el mayor contenido de sal
de las tres corrientes.

Figura 1.3. Las corrientes del Océano Austral. La Corriente
Circumpolar (flechas azules) fluye hacia el Este. La Corriente
Continental (flechas verdes) fluye hacia el Oeste, creando
los Giros de Weddell y Ross. © Jacobs.
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Agua Profunda Antartica

El Agua Profunda Circumpolar que no alcan-
za la superficie es empujada hacia el Continente,
donde se enfria, hundiéndose con la plataforma
continental, y luego fluye hacia el Norte como la
capa mas profunda de agua. Esta corriente tiene
una tasa de flujo estimado en unos 10 millones
de metros cubicos por segundo, propagandose
en los Océanos Atlantico y Pacifico mas alla del
Ecuador, influenciando las aguas del Hemisferio
Norte. Esta corriente esta caracterizada por su baja
temperatura y elevada salinidad.

Frente Polar (Convergencia Antartica)

El Frente Polar, también conocido como Con-
vergencia Antartica, es una banda (o cinturon)
circumpolar ubicada en el medio de la Corriente
Circumpolar. Tiene aproximadamente 40 km de
ancho y generalmente, en el Pasaje de Drake, se

encuentra ubicado entre los 58° de latitud S y 60°
de latitud S (Figura 1.5). En esta zona, las aguas mas
frias y menos saladas del Océano Austral se sumer-
gen debajo de las aguas mas calidas y saladas de
los Océanos Atlantico, Pacifico e Indico. El Frente
Polar es considerado el limite bioldgico de la An-
tartida, donde se encuentra un abrupto gradiente
en la temperatura del agua (entre 3y 5°C) y en su
composicion. Algunos organismos que viven al
sur de este limite se encuentran en un aislamiento
bioldgico, donde las aguas no son solamente mas
frias sino termalmente mas estables que en cual-
quier otra agua del Norte. El aislamiento de estos
organismos es el resultado de la adaptacion a estos
frios extremos, pues muchas especies no son aptas
para tolerar temperaturas calidas. Algunas especies
de peces y otros organismos que habitan sobre un
lado del Frente Polar son poco comunes o, simple-
mente, no se encuentran sobre el otro lado.
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DIVERGENCIA ANTARTICA
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CONVERGENTE: Es el limite geo-
gréficamente fluctuante donde
chocan dos masas de agua. Las
masas mas densas se sumergen
bajo las otras, llevando oxigeno
y otros gases, incluyendo diéxido
de carbono, a mayor profundidad.

DIVERGENTE: Es el limite geogra-
ficamente fluctuante donde dos
masas de agua se separan. Como
resultado, el agua profunda es lle-
vada hacia la superficie, 0 emerge.
En algunos casos, este proceso es
generado por el flujo de agua pro-
funda hacia islas o0 montafias su-
mergidas, donde las aguas ricas
70 en minerales y nutrientes alcan-
zan la superficie.

Figura 1.4. Masas de agua Antartica. El Agua Superficial Subantartica y el Agua Superficial Antartica chocan y forman el Frente
Polar. El Agua Profunda Circumpolar se eleva y se divide, algunas masas de agua se dirigen hacia el norte y otras hacia el sur,

formando la Divergencia Antartica. © Jacobs.
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Esta banda no esta permanentemente fija en
la misma latitud durante el afio; fluctuando en-
tre los 50° y 60° de latitud S, su ubicacion varia
estacionalmente e, incluso, anualmente. En el
Oceéano Atlantico, por otra parte, el Frente Polar
estd ubicado mas hacia el norte debido al flujo de
un gran volumen de agua fria que fluye hacia el
norte desde el Mar de Weddell y que empuja al
Frente Polar hacia el norte. La posicion del Frente
Polar puede también variar dependiendo de las
condiciones atmosféricas.

Cuando los centros de baja presion (generado-
res de vientos) crean los vientos occidentales en
el Océano Austral, estos vientos empujan la su-
perficie del agua en direccion noreste y mueven
el limite del Frente Polar hacia el norte. Contraria-
mente, cuando los centros de presion son débiles,
los limites del Frente Polar se mueven hacia el sur.

Divergencia Antartica

La Divergencia Antartica se encuentra donde
el Agua Profunda Circumpolar alcanza casi la su-
perficie del mar, se dirige en dos direcciones (ubi-
cadas alrededor de los 65° de latitud S), y separa
la Corriente Circumpolar Antartica de la Corrien-
te Continental. Al llegar a la superficie, trae desde
el fondo aguas ricas en nutrientes y minerales; el
agua se enfria y pierde salinidad, una parte de ella
cambia de direccion y fluye hacia el norte como
el Agua Superficial Antartica y el resto fluye hacia
el continente donde se sumerge y forma parte del
Agua Profunda Antartica.

Este relato es una version simplificada de la
literatura cientifica existente. Es dificil apreciar la
inmensidad del Océano Austral. Su aislamiento na-
tural ha creado una isla fisica y biologica donde se
ha desarrollado una variedad singular de extrafias
e inusuales criaturas.

Los cruceros a la Antartida generalmente na-
vegan estas aguas con apresuramiento, ya sea
para mantener el confort de sus pasajeros o para
alcanzar mas rapido su ultimo destino, aunque el
Océano Austral podria muy bien ser el destino en
si mismo; explorar cada una de sus facetas tomaria
toda una vida.

Figura 1.5. El Frente Polar no mantiene una posicion fija a
través del ario. Aqui, las mediciones de la posicion del Frente
Polar son trazadas (puntos rojos) desde diciembre 20, 2007
a marzo 3, 2008 con varios intervalos. La distancia entre los
puntos mas lejos es de 180 millas nauticas. Datos colecta-
dos por la oficial E. Kant, M/V Ushuaia. © Jacobs.

UN VIAJE A LA ANTARTIDA
PUEDE SER MUY VENTOSO

Los dramaticos incrementos en las temperaturas del
Hemisferio Sur han causado un incremento en la velo-
cidad de los vientos occidentales que azotan a través
del angosto Pasaje de Drake. Esto podria significar una
travesia alin mas tempestuosa para la mayoria de los
turistas que visitan la Antértida. Pero, hay incluso impli-
cancias mas profundas. Un incremento en la velocidad
del viento resultaria en un incremento en la mezcla de
aguas calidas a través del Frente Polar, lo cual puede
exacerbar los efectos del aumento de las temperaturas.
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Geografia antartica

| nombre «Antartida» es generalmente usa-

do en referencia al continente, aunque este

también corresponde al territorio compren-
dido dentro de los limites politicos designados por
el Tratado Antartico. Por lo tanto, la Antartida inclu-
ye todas las masas de tierra emergentes al sur de los
60° de latitud S, incluso las plataformas de hielo. La
Antartida, con alrededor de 14.200.000 km?, es el
quinto continente del mundo en tamafio y ocupa el
9% de la masa terrestre de nuestro planeta. Aunque
esto constituye una masa de tierra significativa, solo
el 2% de ella puede realmente verse, ya que el res-
to se encuentra oculto debajo del denso hielo, que
presenta un espesor promedio de 2.600 m, con un
maximo de 4.700 m. Esto representa el 90% de la
cobertura de hielo de la Tierra y el 70% de su agua
dulce; si este hielo se derritiera completamente, el
nivel del mar global se elevaria alrededor de 60 m.

TIERRA DE RECORDS

Debido a su aislamiento extremo y a su posicion
geografica, la Antartida mantiene varios récords que
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la convierten en el continente mas frio, mas ventoso,
mas seco, mas alto y mas bajo. Con frecuencia estos
récords ocurren en el interior del Continente, donde
llegan muy pocas personas. Sin embargo, algunos
pueden ser obtenidos en destinos mas costeros.

El mas frio: Algunas partes de la Antartida pre-
sentan temperaturas invernales promedio de -40
°C. La temperatura mas baja registrada en el con-
tinente fue de -89.5 °C en julio de 1983 y también
fue la temperatura mas fria registrada en el planeta.

El mds ventoso: El viento mas fuerte registra-
do en la Antartida fue medido por la base francesa
Dumont D'Urville (Antartida Oriental continental);
fue de 327 km/h en julio de 1972.

El mads seco: La mayor parte del continente
recibe menos de 10 cm de precipitacion anual, y
esta es en forma de nieve. El interior recibe tan
solo unos 20 mm por afio.

El mas alto: Teniendo en cuenta las gruesas ca-
pas de hielo que la cubren, el promedio de elevacion
de la Antartida es de 1.818 m; esto representa el do-
ble de Asia, que es el sequndo continente mas alto.

El mas bajo: Si las gruesas capas de hielo son
excluidas del promedio de elevacion de la Antarti-
da, aproximadamente la mitad del continente se
encuentra realmente bajo el nivel del mar. Debajo
del hielo, la Antartida Oriental presenta una alti-
tud media de aproximadamente el nivel del mar,
mientras que la Antartida Occidental tiene una al-
titud media de alrededor de 800 m por debajo del
nivel del mar. Si bien algunos cientificos calculan
una elevacion de cientos de metros, sin la extensa
capa de hielo sobre este, la Antartida seria un con-
tinente realmente bajo.

HISTORIA GEOLOGICA

De la historia geologica de todos los continen-
tes, la de la Antartida quizas sea la mas dinamica
pues ha cambiado clima, faunay flora con mas fre-
cuencia que cualquier otro continente. De hecho,
gran parte de su historia geologica esta asociada
con la de las masas terrestres conocidas actual-
mente como América del Sur, Africa, India y Ocea-
nia. Hace aproximadamente 250 millones de afios,
todas las masas de tierra emergentes estaban uni-
das en un supercontinente llamado Pangea (Figu-
ra 1.6). Al comienzo de la Era Mesozoica (250-65
millones de afios) este supercontinente comenzo
a separarse para formar el Mar de Tethys, la cuen-
ca de lo que hoy es el Mar Mediterraneo. Pangea

fue dividida en dos mega continentes: Laurasia al
norte, lo que actualmente corresponde a Ameérica
el Norte, Europa y Asia; y Gondwana al sur, hoy
representada por Africa, América del Sur, Australia,
Nueva Zelandia, India y la Antartida.

La separacion de Gondwana comenzo en el
periodo Jurasico, hace 180 millones de afios. Las
primeras masas de tierra en separarse de este gran
continente fueron India y Africa; ambas fueron a
la deriva hacia el norte: Africa tomd una direccion
que la conduciria hasta casi cerrar el Mar Medite-
rraneo, mientras que la India se dirigio hacia el nor-
te del Ecuador hasta chocar contra Asia Central
para crear la cadena montafiosa de los Himalaya.

Gradualmente, una Antartida muy diferente de
la que hoy conocemos, con un clima mas templa-
do y un bosgue denso, comenzo a moverse unos
pocos centimetros por afio hacia su posicion po-
lar. Alrededor de 50 millones de afios atras, Aus-
tralia y Nueva Zelandia ya estaban separadas de la
Antartida, mientras que Ameérica del Sur aun tenia
una parte unida al continente. Esta union propor-
ciono a los animales terrestres una conexion de
tierra importante para usar en sus migraciones ha-
cia y desde el Continente Sudamericano.

Con la formacion del Pasaje de Drake, que
se estima ocurrio entre 49 y 17 millones de afios
atras, América del Sur se separ¢ oficialmente de la
Antartida. Se piensa que la separacion de los dos

Anual mas Bajo (mm)

ANTARTIDA ‘ AFRICA ‘ ASIA ‘ AUSTRALIA ‘ EUROPA ‘ N. AMERICA ‘ S. AMERICA ‘
Tf("*(*:;‘c’ 1420000 | 30368609 | 49694700 | 7686850 | 10180000 | 24346000 | 17846954

Prgﬁgf% 1818 579 914 304 299 609 548
(xpf8§§§§0) o* 1000 3800 31 731 528 385
povacn e | 0 2 7 " Sl
g | B %8 5 5 0 7 ©
Reﬁig‘é ;iji F%r?p- -89 -24 -68 -23 -55 -63 -33

adimas Aoy | NA | 10287 | ue? | ae% | 4se | 6s02 | 15284
Registro de Precip. 203 25 457 1029 162,6 21 2l

* Si bien no hay una poblacion permanente en el continente Antartico, aproximadamente unas 1000 personas invernan en

ély unas 4000 pasan el verano
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225 MILLONES DE ANOS

65 MILLONES DE ANOS

130 MILLONES DE ANOS

ACTUAL POSICION CONTINENTAL

Figura 1.6. £l movimiento de las placas tectonicas es el mecanismo por el cual los continentes se mueven alrededor del Planeta.
Aproximadamente 250 millones de arios atrds, los continentes estaban conectados, formando un super-continente llamado Pan-
gea. Ese movimiento de placas a lo largo de millones de arios llevo a los continentes a estar en las posiciones actuales. © Jacobs.

continentes dio inicio a la Corriente Circumpolar y
evitod asi que las aguas mas calidas penetraran ha-
cia el sur. Por lo tanto, con la formacion del Pasaje
de Drake, la Antartida se convirtio en el continente
mas aislado de la Tierra. Progresivamente, el cli-
ma comenzo a ser mas frio. Los organismos mas
adaptados a dichas condiciones, o aquellos que
fueron adaptandose paulatinamente con el correr
del tiempo, prevalecieron en un ambiente que ter-
mino convirtiendose en muy hostil. En tal sentido,
los animales sufrieron grandes modificaciones en
la forma de sus cuerpos y en sus comportamien-
tos; la tierra empezo a cubrirse por una gran capa
de hielo y el mar comenzo a ser un ambiente me-
nos adverso que el terrestre. Sin embargo, aque-
llas especies que no pudieron adaptarse al nuevo
ambiente comenzaron a extinguirse. Alrededor de
48 millones de afios atras la primera capa de hielo
aparecio en la Antartida Oriental y 33 millones de
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afios mas tarde sucedio lo mismo con la Antartida
Occidental. Se cree que el hielo anual existio sobre
el Continente Antartico incluso antes de aquellos
periodos, pero no hay evidencia. En los ultimos 5
millones de afios, este continente —que una vez
fue mas calido y con un denso bosque sobre sus
laderas montafiosas— gradualmente comenzo a
congelarse y desde entonces ha permanecido casi
completamente cubierto por una gruesa capa de
hielo de hasta 4 km de espesor.

ANTARTIDA ORIENTAL Y OCCIDENTAL

Basado en su geologia, el Continente Antarti-
co puede ser dividido en dos unidades: un escu-
do y una faja movil, que se refieren a la Antartida
Oriental y Occidental respectivamente. Estas dos
unidades geologicas estan unidas por las Monta-
fias Transantarticas.

LOS CAMBIOS EN LA VIDA SILVESTRE ANTARTICA
DEMUESTRAN LA DERIVA CONTINENTAL

La Antértida, que una vez fue parte del siper continen-
te Pangea, era una tierra célida y himeda con vegeta-
cién exuberante, dinosaurios y mamiferos marsupiales.
Los restos fosilizados de especies de plantas Glossop-
teris, que alguna vez vivieron a lo largo de Gondwana,
fueron descubiertos cuando la coleccién de fésiles de la
Gltima expedicién de Scott fue recuperada del sitio en
el que Scott y sus compafieros dejaron sus vidas, en la
Plataforma de Hielo de Ross.

Estos restos fosiles son los indicadores de que en algin
momento la Antartida fue un lugar mas acogedor para la
vida. Los cientificos de entonces rechazaban la idea del
lento movimiento de los continentes, argumentando que
las esporas de esas plantas simplemente viajaron miles
de kilémetros por la accion de los fuertes vientos y se es-
tablecieron por si mismas en el continente austral. Una
evidencia que respalda la teorfa de los movimientos con-
tinentales surge con el descubrimiento de restos de un
anfibio gigante de patas cortas, llamado Laberintodonte,
que vivid en la misma época de Glossopteris (durante el
paleozoico tardio y el mesozoico temprano, 350 a 210

La Antdrtida Oriental (escudo) estd formada
por rocas que se originaron hace unos 3.800 mi-
llones de afos. La base del continente esta cons-
tituida por rocas volcanicas y metamorficas con
piedras mas jovenes de areniscas, carbon vy lutita,
que sobresalen sobre piedra caliza. Estas piedras
mas jovenes fueron enterradas durante los perio-
dos Devonico (440-400 millones de afios) y Ju-
rasico (200-180 millones de afos) y forman las
Montafias Transantarticas.

La Antartida Oriental contiene el 89% del hie-
lo continental, donde las capas de hielo pueden
tener mas de 4.000 m de espesor. También co-
nocida como domo o cupula, esta capa de hielo
fluye muy lentamente hacia las costas, nutriendo
las plataformas de hielo.

La Antadrtida Occidental (faja movil) que ocupa
el drea del Mar de Ross, la Tierra de Marie Byrd,
la Peninsula Antartica y el Mar de Weddell, repre-

millones de afios atras). Este animal viajaba solo cortas
distancias a través del agua, por lo tanto no podria haber
llegado a la Antdrtida si esta hubiera sido una masa de
tierra aislada. Los paleontdlogos contintian su trabajo en
la Antartida, descongelando la evidencia de que el Conti-
nente Blanco fue, alguna vez, un lugar mucho mas célido.

Plantas fosilizadas encontradas alrededor de la Peninsula Antar-
tica y las Islas Shetland de Sur son la evidencia que una vez el
continente fue un lugar mucho més célido. © Ullmann.

senta un tercio del Continente Antartico. Esta re-
gion posee el 11% restante del hielo continental,
el cual puede tener un grosor de hasta 2.000 m.
A diferencia de la Antartida Oriental, la Antartida
Occidental ha experimentado actividad sismica y
volcanica reciente. Las montafias de la Peninsula
Antartica son afloramientos de las eras Mesozoi-
ca y Cenozoica (aproximadamente entre 250 y 2
millones de afios) vinculadas a la Cordillera de los
Andes, la cual viaja sumergida a través del Pasaje
de Drake antes de emerger en el Continente Sud-
americano. Debido a su relativa accesibilidad, se
llevaron a cabo investigaciones relevantes en el
Monte Erebus (el volcan mas activo del Continen-
te Antartico, que se encuentra en el Mar de Ross) y
sobre la Isla Decepcion (parte de las Islas Shetland
del Sur, cuyas erupciones volcanicas mas recien-
tes tuvieron lugar entre 1969-1970). Las rocas mas
comunes encontradas en la Antartida Occidental
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son andesitas y riolitas volcanicas, formadas du-
rante el periodo Jurasico.

La Cordillera de los Andes se formo hace
aproximadamente 40 millones de afios y corre a
traves de Ameérica del Sur sobre un eje norte-sur.
Cuando la cordillera alcanza el sur de Patagonia
cambia de direccion para correr sobre un eje oes-
te-este a través de Tierra del Fuego, que constituye
la parte norte del Arco de Scotia.

El Arco de Scotia es una cadena montafio-
sa sumergida que se encuentra entre Tierra del
Fuegoy la Peninsula Antartica, la cual —empujada
por las placas del Océano Pacifico— se mueve
en su conjunto en direccion este. Parte de esta
cordillera emerge sobre el agua en varios luga-
res, formando islas tales como Georgias del Sur,
Sandwich del Sur, Orcadas del Sur y las Islas Shet-
land del Sur hasta que alcanza la Peninsula An-
tartica, a lo largo de su eje que va en direccion
Oeste. Una vez en la Peninsula, estas montafias
contindan sobre un eje Norte-Sur y desaparecen
bajo el hielo de las tierras de Ellsworth y Marie

La Cordillera Montafiosa Transantartica marca el limite entre la Antdrtida Oriental y Occidental. © Embree, National

Science Foundation.
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Byrd, protruyendo como nunataks aislados (picos
montafiosos que emergen sobre el casquete de
hielo) en la Antartida Occidental.

La Antértida Occidental esta aun en movimiento, con activi-
dad sismica y volcanica. © Jacobs y Arrebola.

Monte Erebus, en la Isla Ross, es el volcan mas activo de la Antartida. © Landis, National Science Foundation.

CLIMAS POLARES

La forma en la cual la Tierra orbita alrededor
del Sol es responsable de los dias, las noches, las
estaciones, y los afios, sumado a las eras de hielo
y los periodos de calentamiento. La explicacion de
estas variables garantiza sus propios volumenes,
por ello aqui presentamos los factores mas impor-
tantes vinculados a la Antartida.

La Tierra orbita alrededor el Sol con un angulo
aproximado de 23,5° en relacion con la posicion
de los polos geograficos. Durante la mitad de una
orbita (seis meses), uno de los polos recibira signi-
ficativamente mas luz que el otro, lo que habla de
la bien conocida diferencia de horas de luz que hay
en los polos comparados con latitudes mas tem-
pladas. Sin embargo, tanto el Artico como la An-
tartida no tienen 6 meses de completa oscuridad o
luminosidad —esto varia de acuerdo con la latitud—.
Mas bien, la transicion entre los dias mas largos y las
noches mas largas es una progresion lenta a medi-
da que la Tierra orbita alrededor del Sol. En un afio,
el Polo Sur Geografico tiene cuatro meses de dia y

cuatro meses de noche, juntos a un amanecer y un
crepusculo de dos meses cada uno. Los Circulos
Polares del Artico y la Antartida (a latitudes 66° 33)
experimentan un dia por afio en el cual el Sol no
sale (invierno) o no se oculta (verano). Todas las lati-
tudes por encima de aquella tienen un incremento
en el numero de dias oscuros durante el invierno y
noches claras durante el verano. A lo largo del ve-
rano austral, la orbita de la Tierra estd mas cerca
del Sol que durante el verano boreal. Consecuente-
mente, durante el verano la Antartida recibe un 7%
mas de radiacion solar que el Artico.

La disminucion de la temperatura promedio
con la latitud también puede explicarse por la po-
sicion relativa de la Tierra con respecto al Sol y su
curvatura. Cuando los rayos del Sol calientan la
Tierra a latitudes mas templadas tienen una distan-
Cia mas corta para viajar a través de la atmosfera
porque (1) no pasan a través de ella en un angu-
lo y (2) estédn concentrados sobre una superficie
mas pequefa de la Tierra. En los polos, teniendo
en cuenta la distancia que los rayos del Sol deben
atravesar, la atmosfera es mas extensa y los rayos
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Sumergiéndose en las aguas del Pasaje de Drake en el extremo sur de América del Sur, la Cordillera de los Andes emerge en
algunas islas sub antarticas antes de emerger en la Peninsula Antartica. © Jacobs y Arrebola.

¢POR QUE ES MAS FRIO EL POLO SUR
QUE EL POLO NORTE?

El Polo Sur estd ubicado sobre tierra y rodeado de
agua. El fuerte océano y las corrientes de aire circu-
lando esencialmente alrededor del continente afslan
a la Antartida del resto del Planeta. Sumado a esto,
el Polo Sur esta ubicado aproximadamente a 2.835 m
sobre el nivel del mar, con lo cual aquella altitud tam-
bién contribuye a las muy bajas temperaturas. El Polo
Norte, en cambio, esté ubicado sobre el agua y rodea-
do por tierra, por lo tanto se encuentra a nivel del mar.
Esto significa que el Océano Artico es esencialmente
una cuenca para las temperaturas relativamente mas
templadas, el agua actda como un estabilizador, mez-
clando las corrientes de aire.

Figura 1.7. La inclinacion de la orbita de la Tierra produce
inviernos oscuros y veranos luminosos en los Polos cuan-
do el planeta gira alrededor del Sol. Los Polos son mas
frios debido a que los rayos del Sol deben viajar a través de
la atmOdsfera distancias relativamente mayores (A relativa a
B), y estan distribuidos en una mayor superficie (1 relativa
a 2). © Jacobs.
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estan distribuidos sobre una superficie de tierra
mas grande. Estos factores disminuyen el prome-
dio de radiacion solar por unidad de superficie de
un area, que recibe hasta un 40% menos de radia-
cion en los polos (Figura 1.7).

Debido a que sobre la Antartida la atmosfera tie-
ne menos particulas que absorben la radiacion solar
y, sumada la altura del continente que —como fue
comentado— se encuentra bien sobre el nivel del
mar, esta recibe mas radiacion que el Artico. Com-

23.5 grados

binado con el efecto de la orbita de la Tierra mas
cerca del Sol durante el verano austral, la Antartida
recibe 16% mas de energia solar que el Artico. Sin
embargo, entre el 80% y el 90% de la radiacion re-
cibida es reflectada por la nieve blancay las super-
ficies de hielo, mas acentuadamente durante el in-
vierno cuando el hielo y las superficies nevadas son
extensamente mas grandes en el Océano Austral.
Este proceso reflectante es llamado efecto albedo.

CLIMA ANTARTICO

Sibien la Antartida es fria, seca y ventosa, el Con-
tinente y sus islas adyacentes pueden ser divididas
en tres regiones climaticas: interior, costero y de la
Peninsula; todas ellas se diferencian por sus varia-
bles ambientales (Figura 1.8). Habiendo escuchado
que la Antartida es el lugar mas seco de la Tierra,
muchos visitantes se sorprenden al ver nieve o lluvia
cuando viajan alrededor de la Peninsula Antartica,
pero lo cierto es que esta recibe precipitaciones
con mayor frecuencia si se la compara con las pre-
Cipitaciones en la region interior, que casi no las re-
cibe. Sin embargo, integrada a todo el Continente,
la Antartida es aun el lugar mas seco de la Tierra.

Clima interior

Este clima estd caracterizado por un frio extre-
mo, con temperaturas invernales que varian entre
-402 y -702C. La temperatura mas baja registrada
fue, en el afio 1983, de -89,5 °C, tomada por la
estacion rusa Vostok (78.5° de latitud S, 106.9° de
longitud E) y es la temperatura mas fria registrada
en todo el planeta (un nuevo record ha sido re-
portado en el aflo 2010 cuando el satélite Land-
sat-8 indico una temperatura de -93.2 °C en una
cresta entre los domos Argus y Fuji, a los 3.900 m
de elevacion. Sin embargo, esta temperatura no es
oficial ya que todavia no ha sido confirmada por
mediciones terrestres). En el interior, las tempera-
turas de verano varian entre los -15° a -35 °C.

A pesar de ser la reserva mas grande de agua
dulce del planeta, la Meseta Polar es un desierto,
con menos de 100 mm de precipitacion anual.
Esta escasa precipitacion se debe a las tempera-
turas extremadamente frias de sus masas de aire

y al aislamiento de las mismas respecto del agua
del océano.

Si bien las masas de aire viajan sobre el Océano
Austral, lo hacen alrededor del Continente Antarti-
coy no a traves de él. Ademas, el hielo marino que
se forma durante el invierno austral crea una barre-
ra de contacto y limita la absorcion de humedad
dentro del aire. Los vientos que ocasionalmente
penetran en el continente, al toparse con las cade-
nas montafiosas de la costa, deben elevarse sobre
ellas, lo que origina precipitacion cerca de la cos-
ta cuando la masa de aire se enfria. Estos mismos
vientos llegan al interior con muy poca humedad,
solo el 10% en comparacion al de las masas de
aire templadas. Por consiguiente, la Meseta Polar,
generalmente, esta libre de nubes.

En la Meseta Polar las «inversiones de tempera-
turas» no son infrecuentes; a mayor altura sobre la
superficie del hielo, la temperatura se eleva. Esto es
un resultado del alto albedo de la superficie de la
nieve que refleja casi toda la radiacion recibida. El
aire cercano a la superficie del hielo es frio y denso,
pero la capa de aire superior a esta, entre los 200 y
1.000 m, es menos densa, contiene mas humedad y
absorbe algo de la radiacion de onda larga reflejada
por el hielo, por lo tanto, se mantiene mas calida.

Figura 1.8. Aunque el Continente Antartico es generalmente
frio, seco, y ventoso, puede ser dividido en tres climas dife-
rentes. © Jacobs.
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Clima Costero

El clima costero esta fuertemente influencia-
do por el océano. Generalmente, las condiciones
aqui son mas suaves, con temperaturas que van
desde los -15 °C a -32 °C en invierno y entre los -5
°Cy 5°C en verano. Esta region también presenta
mayores precipitaciones: recibe anualmente entre
200 mmy 600 mm. Es aqui donde se experimen-
tan los vientos mas fuertes. Los vientos predomi-
nantes se originan sobre la Meseta Polar y fluyen
hacia abajo, a lo largo de las lineas del cambio
altitudinal. Por lo tanto, la mayoria de los vientos
son catabaticos. Derivado del griego katabatikos,
que significa «hacia abajo». Estos generados por
una fuerza gravitacional de aire frio mas denso
que fluye hacia abajo debido a la gravedad. Sobre
la Meseta Polar, donde los vientos catabaticos se
originan, comienzan como brisas suaves pero, a
medida que viajan hacia las costas, aceleran a ve-
locidades asombrosas y caen como una plomada
sobre el borde de las plataformas de hielo. La ve-
locidad promedio del viento en la costa alcanza
aproximadamente los 54km/h. Estos vientos son
mas fuertes durante el invierno austral, cuando el
aire es mas frio, y pueden viajar a velocidades de
hasta 300 km/h (Figura 1.9).

Clima de la Peninsula

Actuando como una barrera para los vientos
del oeste provenientes del Océano Austral, la Pe-
ninsula Antartica tiene un clima relativamente mas
templado y humedo. Con una precipitacion anual
de hasta 1.000 mm en forma de nieve durante el
invierno y lluvia en el verano, la Peninsula es la uni-
ca region en la Antartida donde las precipitaciones
son frecuentes.

Durante el verano las temperaturas promedio
fluctuan entre 0 °C y 5 °C; en el invierno, entre -10
°Cy -30 °C. Es aqui donde se encuentra la mayor
cantidad de tierra libre de hielo (menos del 2% en
todo el continente); esta caracteristica, junto a su
relativa proximidad con América del Sur, hace que
el turismo focalice su visita sobre esta zona mas
benigna del continente, donde se congrega una
gran parte de la vida silvestre de la Antartida para
reproducirse durante la corta estacion del verano.
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Figura 1.9. Los vientos predominantes sobre el continente
tienen una direccion descendente cuando viajan hacia la
costa, a lo largo de gradientes de altitud. Las flechas del
mapa indican las direcciones de los vientos predominantes
en asociacion con la altitud. © Jacobs.

LA ATMOSFERA Y LA CAPA DE OZONO

La atmosfera de la Tierra es la clave para la vida.
Brinda proteccion, pues estabiliza las temperaturas
extremas entre el dia y la noche y absorbe la peligro-
sa radiacion solar. Al absorber calor, las noches no
son tan frias; y al filtrar la radiacion, los dias no son
tan calurosos. La atmosfera esta compuesta —rela-
tivamente— por pocos gases, incluyendo nitrogeno
(78,1%), oxigeno (20,9%), argon (0,9%) y didxido de
carbono (0,04%), y se mantiene cerca de la super-
ficie de la Tierra por accion de la gravedad. Si bien
la atmosfera esta dividida en cinco capas diferentes,
no hay limites definidos entre ellas debido a que se
fusionan gradualmente y su engrosamiento cambia,
especialmente en las areas mas proximas a la su-
perficie de la Tierra (Figura 1.10). La Troposfera co-
mienza en la superficie de la Tierra y alcanza mas de
17 km de altitud en el Ecuador y 7 km en los Polos.

Debido a la mayor fuerza gravitacional que se
encuentra mas proxima a la superficie de la Tierra,
la mayoria de los gases atmosféricos son hallados
dentro de esta capa; hay mucha mezcla vertical
debido a que la radiacion superficial calienta el

La Peninsula Antartica es el drea donde se encuentra la mayor cantidad de tierra libre de hielo. Consecuentemente, es tam-

bién el drea mas visitada por humanos. © Jacobs y Arrebola.

aire y hace que solo ascienda. La Estratosfera se
encuentra entre los 7-17 km y los 50 km de alti-
tud y contiene la mayor cantidad de ozono de la
Tierra. La Mesosfera estd entre los 50 y 85 km. La
Termosfera se extiende entre los 85y 690 km de
altitud y contiene las auroras y la estacion espacial
internacional. La Exosfera se ubica entre los 690
km y los 10.000 km, después de ella no hay trazas
detectables de gases atmosféricos.

Durante los meses de invierno, como las tem-
peraturas disminuyen en alguno de los polos, en la
Troposfera y la Estratosfera se producen grandes
ciclones llamados vortices polares. El vortice polar
sobre la Antartida es mas fuerte que el del Artico,
debido a que estd mas aislado de las otras masas
de tierra y de las corrientes atmosféricas. Se for-
man nubes estratosféricas compuestas de agua y
cristales de acido nitrico debido a las temperaturas
extremadamente bajas (-80 °C) de las largas noches
invernales y al aislamiento de los fuertes vientos del
oeste. Durante los meses de verano, cuando el vor-
tice se rompe, las corrientes de aire provenientes
de latitudes mas bajas traen contaminantes, junto
con los componentes regulares del aire, incluido
el ozono. Estos contaminantes son un coctel de
compuestos elaborados por los seres humanos, in-

cluidos clorofluorocarbonos (CFCs), oxido nitroso,
metano y otros gases. Durante el invierno, cuando
el vortice se forma nuevamente, estos contaminan-
tes quedan atrapados dentro de las nubes y perma-
necen sobre la Antartida. Aqui se mantienen inacti-
vos sin el efecto catalitico de la luz. Cuando la luz
solar comienza a alcanzar los polos, estos compo-
nentes estables se rompen en forma mas reactiva, y
liberan moléculas de gas cloro.

El ozono (O,), esta compuesto por la union de
tres atomos de oxigeno vy filtra mas del 90% de la
radiacion ultravioleta (UV) que proviene del Sol. La
mayor concentracion de ozono se encuentra en
la Estratosfera entre los 15 y 30 km de altitud. El
0zono se origina cuando la radiacion UV de longi-
tudes de onda entre 180 y 242 nandometros (nm)
rompe la union de dos atomos de una molécu-
la de oxigeno (O,). Estos atomos de oxigeno (O),
que ahora flotan libres, se unen con otra molécula
de oxigeno para formar ozono (O + O, = O,). El
0zONO €s un gas muy inestable: permanece hasta
30 minutos cuando se calienta por radiacion UV
con longitudes de onda de hasta 320 nm antes de
romperse en un atomo de oxigeno flotando libre y
en una molécula de oxigeno (O, + UV = O, + O).
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Inventados a finales de 1920, los clorofluoro-
carbonos (CFCs) son refrigerantes no téxicos, no
inflamables y aplacadores del fuego; pueden ser
usados en refrigeradores, aerosoles, aires acondi-
cionados y solventes para limpieza. Su habilidad
para atrapar el calor los hace ideales como espu-
ma aisladora. Los CFCs (CFCL,) son muy estables
en la atmosfera inferior, pero cuando fueron re-
cién inventados, no se sabia que son muy inesta-
bles en la estratosfera, interactuando con la capa
de ozono. Su uso fue muy extendido hasta que, en
1970, se descubrio que destruian la capa de ozono
que se encuentra sobre los polos.

La formacion del agujero de ozono requiere
condiciones especificas que solo pueden hallarse
en los polos, sobre todo en la Antartida debido a
que hay temperaturas mas frias que sobre el Arti-
co. En el invierno, el vortice polar forma una ba-
rrera que atrapa los CFCs y otros gases dentro de
las nubes estratosféricas. Cuando los CFCs rompen

:O
9

% Troposfera
(0}
zOno 7-17 km

Estratosfera

50 km
Mesosfera

85 km
Auroras

Termosfera

690 km

Exosfera

[Figura 1.10. La atmdsfera esta compuesta de diferentes
capas basadas en las caracteristicas de su temperatura y la
composicion de sus gases. © Jacobs.]
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en gas cloro (CL), que es mas activo, las nubes es-
tratosféricas evitan que regresen a su forma mas
estable porque el oxido nitroso necesario para este
proceso esta encerrado en las nubes. Cuando la luz
del Sol regresa a los polos, el Cl, se rompe y libera
atomos simples de cloro (Cl, + UV = Cl + Cl). Estos
atomos de cloro rompen el ozono en monodxido de
cloro (CLO) y oxigeno (O, + Cl = ClIO + O,). ELCLO
entonces se rompe y el atomo de cloro es liberado,
no cambia, y es capaz de romper miles de molécu-
las mas de ozono (Figura 1.11).

El agujero sobre la Antartida no es un agujero
en si mismo sino una drastica reduccion en la con-
centracion de ozono dentro de esa region. Sobre
el Artico, debido a que las temperaturas raramente
alcanzan las temperaturas requeridas (-80 °C), el
agujero es algo mas que una hendidura. Cuando
en los polos comienza el verano y el vortice pierde
fuerza, los CFCs son dispersados a latitudes meno-
res, destruyendo las moléculas de ozono en otras
regiones. Por ejemplo, se detectd que en Nueva
Zelandia los niveles de ozono disminuyeron un
10% durante los meses de primavera. Esto podria
tener consecuencias significativas para la salud
humana, como un incremento en las quemaduras
por el Sol, desordenes de la piel y cancer, dafio
ocular, tumores, mutaciones, dafios en el sistema
inmune y disminucion de la produccion vegetal, lo
que produciria fallas en las siembras.

Desde que las naciones soberanas de las Na-
ciones Unidas firmaron el Protocolo de Montreal
en 1987, se ha limitado la produccion y el uso de
los CFCs. No obstante, estos gases tienen un pe-
riodo de vida muy largo dentro de la atmosfera:
los CFCs pueden permanecer en la estratosfe-
ra entre 65 y 130 afios; el gas haldon hasta 110
afos; el oxido nitroso 150 afos; y el metano 10
afos. Por lo tanto, aunque no estemos liberan-
do estos gases durante muchos afios, tomara un
tiempo muy extenso antes de que los agujeros
comiencen a recuperarse, tal vez otros 60 afios
mas. Los iones de cloro troposférico han estado
disminuyendo a partir 1993y, desde la temporada
1998- 99, el agujero ha estado desapareciendo
mas temprano cada afno, lo cual hace de esto una
buena noticia.

Radiacion UV

Mesosfera

Figura 1.11. £l ozono se forma cuando un atomo flotando
libre se une a una molécula de oxigeno. Esta union es relati-
vamente inestable, rompiéndose y reconstruyéndose repeti-
damente. Los clorofluorocarbonos liberan gas cloro, el cual
se rompe por la radiacion UV en dtomos de cloro flotando
libres. Estos atomos de cloro rompen en parte a los atomos
de ozono para formar monoxido de cloro y oxigeno. El clo-
ro es entonces liberado y puede continuar rompiendo miles
de moléculas de ozono. © Jacobs.

CURIOSIDADES GEOGRAFICAS

Aurora Austral La naturaleza mistica de las Au-
roras Australes (y Boreales) mantuvo sus misterios
hasta la mitad de 1960, cuando los experimentos
de laboratorio finalmente comenzaron a revelar la

Antiguamente, las auroras eran consideradas presagios de
mala fortuna. © Powell, Coleccion Pictorica Antartica NZ.

causa. El flujo de electrones y protones que se ori-
ginan en el sol (viento solar) colisionan con los ga-
ses de la termosfera. Esta colision produce cargas
eléctricas que estimulan a los atomos de oxigeno
y nitrégeno y moléculas que liberan esta energia
en la forma de fotones, o luz. Estos eventos ocu-
rren en los polos magnéticos porque el campo
magnético de la Tierra canaliza los vientos solares
hacia estas regiones. Las auroras estan altamente
relacionadas con el ciclo de las manchas solares
(aproximadamente cada 11 afios), y continda con
una frecuencia mayor en los afios siguientes.

Han sido observados diferentes patrones de
luz, incluyendo columnas, rayas, manojos, au-
reolas y cortinas. Los colores que aparecen de-
penden no solamente de los gases que estan
chocando, sino también de cuan lejos estan de
la Tierra. Los colores rojo y verde estan asocia-
dos con los atomos y moléculas de oxigeno; el
oxigeno a altitudes entre 100 y 200 km emite un
color amarillo-verdoso, mientras que a mayores
altitudes (alrededor de 200-500 km) produce
auroras rojas. Los colores purpura, azul y rosado
son generalmente producidos por el nitrogeno
energizado. El color blanco es creado por una
combinacion de auroras verde, rojas y purpuras.
Elresplandor de las luces generalmente tarda en-
tre 15 y 40 minutos y frecuentemente se repiten
entre 2 a 3 horas mas tarde.

Vientos Catabadticos A diferencia de otros vien-
tos, los vientos catabaticos son un fendmeno aso-
ciado mas con la gravedad que Unicamente con
las condiciones atmosféricas. Estos vientos son
causados por una inversion de la temperatura. En
el interior del Continente Antartico, la capa mas
baja de aire es enfriada por el hielo y la superficie
de nieve. Esta capa es mas densa que otras capas
de aire superiores, y por lo tanto, tiende a bajar
y fluye por la influencia de la gravedad. Prime-
ramente, en el interior se forma como una brisa
suave, que va tomando velocidad a lo largo de su
viaje de 1.600 km a través del Continente y puede
precipitarse a la costa soplando a una velocidad
de hasta 300 km/h (Figura 1.12). Si los vientos son
suficientemente fuertes pueden crear crestas en la
superficie nevada conocidos como Sastrugi.
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Los Sastrugi son formados por los vientos catabaticos que viajan grandes distancias sobre la superficie del domo de hielo.

© Metcalf, Coleccion Pictorica Antdrtica NZ: KO58 06/07.

La temp.del aire desciende hacia el domo de hielo I
El aire enfriado por el domo de hielo desciende
debido a la accion de la gravedad

Lam,
aSa de a:re a‘”ﬂem
la /a [,

~ Viento

\ ,da  catabdtico

Ue b,
\ 3ja hacia la costa
- —

Figura 1.12. Los vientos Catabdticos son creados por mo-
vimientos descendientes de aire frio a lo largo de la su-
perficie del domo de hielo debido a la gravedad. Cuando
alcanzan las costas, estos vientos pueden viajar tan rapida-
mente como a 300 km/h. © Jacobs.

Nubes sobre la cordillera © Jacobs y Arrebola.

38 EL AMBIENTE FISICO Geografia antartica

Valles Secos Estas areas estan libres de nieve y
hielo, y se encuentran en muchas partes del con-
tinente. En particular, aquellas localizadas en Tie-
rra Victoria, en la parte oeste del Estrecho de Mc-
Murdo, en el Mar de Ross, han sido investigadas
intensivamente: Victoria, Wright y Taylor. Las areas
Victoria y Wright fueron descubiertas en el afio
1955 por la Expedicion Nacional Americana Tran-
santartica, y Taylor fue descubierta en 1903 por la
Expedicion Nacional Britanica Antartica. Los tres
valles corren a través de las Montafias Transantar-
ticas hacia el Mar de Ross, cubriendo unos 2.500
km?. Mucho tiempo atrds, estos valles estaban
cubiertos por glaciares que drenaban hielo desde
el interior hacia la costa. Estos valles comenzaron
a secarse cuando repentinamente la tierra se ele-
vO a una velocidad mas rapida que la que los gla-
ciares podian erosionar a su paso.

Esta elevacion hizo que ya no fuera posible
que los glaciares viajaran a través de estos valles,
lo que provoco su retroceso. Ahora, la parte mas
baja de los valles esta libre de hielo debido a una
insuficiente precipitacion como para permitir su
acumulacion. La precipitacion que cae se evapora
o dispersa rapidamente debido a los vientos cata-
baticos, haciendo imposible la formacion de hielo
(ver Figura 1.13).

El glaciar erosiona un valle
en su paso hacia la costa

El glaciar es separado
del domo de hielo
—
—
1

T

Valle seco

Figura 1.13. Los valles secos son el resultado de una eleva-
cion de la tierra que desconecto al glaciar que fluye por el
valle de la capa de hielo de la cual se nutria. Una vez que el
hielo del valle se haya derretido o evaporado, no sera reem-
plazado. © Jacobs.

Lagos Sub-Glaciares Son cuerpos de agua for-
mados por la acumulacion de agua en areas bajas
que han sido aisladas por el hielo de los cambios
atmosféricos durante millones de afios. Las tem-
peraturas y las presiones en estos ambientes son
similares a aguellos de los océanos mas profun-
dos de la Tierra. Estos ambientes sub-glaciares
son esencialmente experimentos ecoldgicos que
han tenido lugar por mas de 35 millones de afios
y, por lo tanto, son laboratorios unicos que no se
encuentran en ninguna otra parte del planeta. Po-
drian proporcionarnos informacion sobre la evolu-
cion de la vida y las condiciones bajo las cuales se
formaron. Hubo un debate significativo entre los
miembros del Tratado Antartico con respecto a si
estos lagos deberian ser explorados y, entonces,
abrirse a nuestra atmosfera actual (Figura 1.14).

A la fecha, cerca de 170 lagos sub glaciares han
sido hallados por debajo de las gruesas capas de
hielo. Alrededor del 70% de los lagos sub-glaciares
conocidos estan agrupados en la region de la An-
tartida Oriental. No se han identificado lagos mas
grandes que el Vostok, descubierto por los cienti-
ficos britanicos y rusos en el afio 1996. Estos lagos
presentan tres clasificaciones basadas en la region

Los valles secos tal como este en Tierra Victoria, fueron
creados por la repentina elevacion de los glaciares que cu-
brieron la tierra. Separados del resto del glaciar, estos valles
«se secaron». © Barnes, Coleccion Pictdrica Antartica NZ:
K250 06/07.

en la cual cada uno se formao. El primer grupo inclu-
ye lagos formados en cuencas que se encuentran
en el interior de la capa de hielo; este grupo incluye
el Lago Vostok y la mayoria de otros lagos. El se-
gundo grupo incluye lagos ubicados en las laderas
de las montafas y el tercero comprende lagos ha-
llados en areas donde hay un intenso flujo de hielo

Si bien aun es poco claro como se formaron los
lagos sub-glaciares, hay dos propuestas que domi-
nan el debate. La primera establece que los lagos se
formaron como parte de una configuracion relati-
vamente estable de la capa de hielo. En este caso, la
fuente del agua sub-glaciar podria deberse al calen-
tamiento geotermal, donde el agua formada habria
viajado a lo largo del lecho rocoso hasta formar los
lagos. Si el agua se originara con el glaciar, este mo-
delo predice que la salinidad del lago podria ser casi
igual a la salinidad del hielo basal.

La segunda propuesta dice que los lagos ante-
cedieron la formacion de la capa de hielo glacial.
Cuando las capas de hielo crecieron, los lagos fue-
ron cubiertos vy aislados de la superficie. En este
modelo, la salinidad de los lagos sub-glaciares po-
dria ser mucho mayor que en la primera propuesta
(los lagos de agua dulce tienen mas salinidad que
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las aguas de los glaciares). Hay una tercera pro-
puesta: evidencias recientes sugieren que estos
lagos pueden no ser todos discontinuos y estar
todos interconectados, formando una red que
puede estar drenando periodicamente hacia algun
lugar. Sin embargo, aun no hay suficiente conoci-
miento sobre los ambientes de estos lagos sub-
glaciares para proporcionar un panorama conclu-
yente con respecto a su formacion.

Lago Vostok es por lejos el mas grande de
los lagos sub-glaciares conocidos; posee aproxi-
madamente el tamafio del Lago Ontario de Ca-
nada. Debido a la topografia relativamente plana
y conspicua del lago, de acuerdo con los datos
altimétricos de los satélites, es poco probable
que un lago de estas caracteristicas pudiera pa-
sar inadvertido en la actualidad. El valor de este
lago para el estudio cientifico es potencialmen-
te muy alto. Se estima que su agua se acumulo
hace aproximadamente 1 millon de afios y podria
proveer mucha informacion sobre el clima vy la
naturaleza de la atmosfera pre-historica. El gro-
sor de la capa de hielo que lo cubre es superior
a 4 km en el extremo norte del lago y disminuye
hacia el sur. La temperatura del agua es de -3
°C, es decir, bien por debajo de la temperatura
de congelamiento del agua dulce (0 °C); ello es
posible debido a la alta presion del gran volumen
de hielo que cubre el lago, que hace descender
el punto de congelamiento. El promedio de pro-
fundidad del agua es de 344 metros, pero en al-
gunos sectores alcanza una profundidad maxima
de 1.000 metros.

La muestra de hielo mas profunda estudiada
hasta el presente fue obtenida a traveés de una per-
foracion llevada a cabo desde 1998 por un equi-
po internacional de cientificos rusos, franceses
y americanos. La perforacion fue realizada hasta
una profundidad de 3.623 m, aproximadamente a
100 m sobre la superficie del lago, donde se esti-
ma que el hielo tiene una antigtiedad de 420.000
afios. La porcion mas inferior (aprox. 85 m) de esta
gigantesca muestra de hielo corresponde a los ni-
veles inferiores de la gran capa de hielo que cu-
bre el Continente Antartico. Los estudios anuales
realizados sobre el lago sub-glaciar Vostok fueron
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iniciados en el afio 1995 sobre la base de releva-
mientos sismicos, llevados a cabo por la Expedi-
cion Antartica Rusa (RAE). Estos estudios fueron
complementados en 1998 con el empleo de so-
nares especiales para el estudio de suelos. En abril
de 2005, cientificos alemanes, rusos y japoneses
descubrieron que el lago tenia un ciclo de mareas
con una amplitud —entre la alta y la baja—de 1a 2
cm, en concordancia con los movimientos de la
Luna y el Sol, tal cual ocurre con todas las gran-
des masas de agua de nuestro planeta. Para com-
plementar el conocimiento de este extrafio lago,
en mayo de 2005, también fue descubierta una
isla. A principios de 2012, la capa de hielo restan-
te fue perforada por cientificos rusos y en enero
del 2013 lograron extraer las primeras muestras de
agua congelada.

Domo de hielo
(hasta 4 km de espesor)

Figura 1.14. Los lagos sub-glaciares estan cubiertos por mi-
les de metros de hielo, aisldandolos de nuestra atmdsfera ac-
tual. Su perforacion podria decirnos como era la Tierra hace
cientos de miles de arfios. © Jacobs.

¢HAY CINCO POLOS SUR?

1- El Polo Sur Geogréfico. También conocido como el
Polo Geodésico, esté ubicado en la interseccién de la su-
perficie de la Tierra con su eje de rotacion, donde todas
las Iineas de longitud se intersectan entre si. El polo, ubi-
cado a una altitud de 2.835 m, esta marcado con una es-
taca. Sin embargo, debido a que la placa de hielo en este
lugar fluye aproximadamente 10 m/afio a lo largo del me-
ridiano 60° de longitud O, cada primer dia del afio el per-
sonal de la estacién Amundsen-Scott mueve la estaca a
la posicion correcta. El Polo Sur Geogréfico esta ubicado
a unos 2.900 km del Polo Sur Magnético.

2- El Polo Sur Magnético. Es aqui donde el campo
magnético del planeta esta directamente vertical. Este
polo deriva constantemente y actualmente estd mo-
viéndose en direccién nor-noroeste. En este momento
esta ubicado en el mar, cercano a la costa de la Tierra
Wilkes, Antértida Oriental. Es a este polo donde la bru-
jula conducird si no se realizan las correcciones nece-
sarias al dirigirse hacia el sur.

3- El Polo Sur Geomagnético. Esta ubicado en la in-
terseccion de la superficie de la Tierra con la extension
del dipolo magnético (se asume que se encuentra en el
centro de la Tierra). Este polo no se mueve y se encuen-
tra en los 78° 30" de latitud S, 111° de longitud E, cerca
de la estacién Rusa Vostok.

4- El Polo Sur de Inaccesibilidad. Este polo esté ubi-
cado en el punto més alejado de todas las costas del con-
tinente. Se lo encuentra en los 84° de latitud S, 64° de
longitud E.

5- El Polo Sur Ceremonial. Originalmente marcado en
el Polo Sur Geogréfico, consiste en una esfera metélica
sobre un pedestal pintado con rayas blancas y rojas, se-
mejante a las de las antiguas barberfas y rodeado por las
banderas de los primeros 12 paises que firmaron el Tra-
tado Antértico; puede ser hallado cerca de la estacion
Amundsen-Scott.

Los cientificos piensan que estos extrarios valles parecidos a laberintos fueron formados por una inundacion ancestral. ©

Rejcek, National Science Foundation. NSF10
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Polinias. Término derivado del ruso que signi-
fica «area de aguas abiertas dentro del hielo mari-
no». Hay dos tipos de polinias: Polinias de aguas
abiertas, son producidas por una surgencia de
aguas mas calidas ocasionada por la topografia
del océano y/o por accion del viento. Las Polinias
costeras son aquellas ubicadas cerca de la costa
y son formadas por los fuertes vientos que soplan
desde la costa. Estas polinias necesitan mantener-
se abiertas por solo unos pocos dias para persistir
durante todo el inviernoy, en algunos lugares, per-
manecen abiertas afio tras afio. Durante el invier-
no permiten el acceso de la vida silvestre a aguas
abiertas y por lo tanto, a una importante fuente de
alimento (Figura 1.15).

Circulo Polar Antdrtico Es una linea imaginaria
marcada en los mapas a los 66° 33" de latitud S. Esta
linea establece el punto mas septentrional donde
el Sol no se pone durante el 21 de diciembre, co-
rrespondiente al solsticio de verano. Ese dia, el Sol
estara aproximadamente en 23.5° correspondien-
te al punto mas alto sobre el horizonte. Antes del
21 de diciembre el Sol estara elevandose sobre su
cenit y luego comenzara a descender, por lo tanto
tendriamos que viajar mas al sur para ver el Sol so-
bre el horizonte las 24 hs.

Polinia de agua abierta

¢QUE HORA ES EN EL POLO SUR?

En la mayorfa de los lugares del Planeta, la hora esté
en concordancia con la posicién del Sol o con el huso
horario especifico de las lineas de longitud. Sin em-
bargo, esto no es asf en el Polo Sur debido a los pro-
longados perfodos de tiempo con o sin luz solar. Ade-
més, no hay una razén particular por la cudl el Polo
Sur deberfa tener un huso horario especifico ya que
esté ubicado en todas las lineas de longitud y ocu-
pa todos los husos horarios. Sin embargo, la estacion
cientifica americana Amundsen-Scott, ubicada en el
Polo Sur, tiene la misma hora que Nueva Zelandia
para uso practico pues ellos dirigen todas sus logisti-
cas a través del Mar de Ross.

Vientos fuertes

-

ool
"'

¢QUIENES SON LOS DUENOS DE LA ANTARTIDA?

Ninguna nacién tiene soberanfa reconocida interna-
cionalmente sobre la Antdrtida. Sin embargo, algunos
paises han realizado reclamos de varias partes del te-
rritorio antartico vy, a veces, estos reclamos estan su-
perpuestos sobre la misma regién.

La condicién para obtener soberanfa sobre alguna por-
cién de tierra requiere que los reclamos sean indiscuti-
bles internacionalmente.

Solamente Australia, Noruega, Francia, Nueva Zelandia
y el Reino Unido de Gran Bretafia no disputan los recla-
mos del otro, mientras que los reclamos de Argentina,
Reino Unido de Gran Bretafia y Chile se superponen. Sin
embargo, Argentina y Chile reconacieron los derechos
de cada uno sobre la region. Sumado a esto, la Argenti-
nay el Reino Unido de Gran Bretafia estan en desacuer-
do sobre la soberania de las Islas Malvinas, Georgias del
Sury las Islas Sandwich del Sur (Figura 1.16).

Para obtener soberanfa sobre la tierra reclamada, no
tan solo hay que demostrar un descubrimiento en la re-
gién segln lo establece la ley internacional; sino que
se debe demostrar una especifica intencién de control
efectivo sobre la tierra.

Consecuentemente, la soberania no ha sido concedida
a ninguna nacién. Sin embargo, algunas naciones han
hecho reclamos basados en sus derechos histéricos
(exploracién o explotacién de recursos), proximidad,
afinidad geoldgica, el principio de sector (cuando una
costa es explorada y los limites del reclamo estan tra-
zados en direccion recta al polo, desde el punto mas
oriental al punto més occidental a lo largo de la linea de
costa descubierta), y los actos simbélicos (plantar una
bandera, la construccién de oficinas de correo, etc). Por
ejemplo, Argentina y Chile han realizado reclamos de
soberania basados en (1) afinidad geoldgica debido a la

conexion entre la Cordillera de los Andes y la Peninsula
Antértica bajo el Pasaje de Drake, (2) ocupacion per-
manente (3) herencia espafiola y (4) la tierra concedida
por la bula papal en 1493 y el Tratado de Tordesillas en
1494. Por otra parte, Australia, Francia, el Reino Unido
de Gran Bretafia, Noruega y Nueva Zelandia han hecho
reclamos basados en descubrimientos y exploraciones.
Sumado a esto, el Reino Unido de Gran Bretafia y Nueva
Zelandia también basan sus reclamos en la ocupacion
permanente.

El Tratado Antartico, firmado en 1959, ha efectivamen-
te congelado todos los reclamos. No obstante, la apli-
cacién de reclamos (aunque mas discreta) contintia con
el establecimiento de nuevas bases cientificas, o con la
expansion de actuales.

Atrapada bajo miles de metros de hielo, la Antéartida es
una tierra ain inexplorada.

Mas alla de las disputas y los reclamos que los dife-
rentes paises han realizado, la Antartida se ha mante-
nido como un laboratorio natural que permitira explo-
rar el pasado del planeta y develar muchas incégnitas
de la ciencia.

Hasta ahora apenas hemos rasgufiado su superficie y
ya los descubrimientos son sorprendentes. En un futu-
ro cercano y con el desarrollo de nuevas tecnologias,

Figura 1.15. Las dreas de aguas abiertas proporcionan acceso a la vida silvestre hacia el océano durante los meses de invier-
no. Las polinias de aguas abiertas estan formuladas por corrientes surgentes (upwelling) que previenen el congelamiento de
la superficie en las dreas mds turbulentas. Las polinias costeras estan formadas por fuertes vientos, provenientes de la costa,
que mantienen a la superficie en constante movimiento. © Jacobs.

los hallazgos que se realicen permitiran a los cientificos
rastrear la historia del Gltimo continente conocido.
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Hielo antartico

as imagenes de la Antartida invariablemen-

te estan relacionadas con el hielo. Blanco y

luminoso, con lineas azules, insinuaciones
de verde, o bien, manchado y rayado con pince-
ladas parduzcas. En ninguna otra parte del planeta
hay tanto hielo como el que se encuentra en este
continente. Es este hielo, formado precisamente
bajo condiciones tan extremas, el que atrae a la
Antartida a visitantes de todas partes del mundo:
cientificos, navegantes, escaladores v turistas. Casi
completamente inhabitable, el hielo es frio, no
contiene nutrientes y —en su estado solido— no es
una verdadera fuente de agua para la vida.

Hay dos categorias bastante amplias de hielo:
el hielo continental, el cual estd acumulado so-
bre el continente, y el hielo marino, que se forma
durante cada invierno sobre la superficie del océa-
no. Dentro de cada una de estas categorias hay
muchas formas diferentes, todas ellas tienen una
historia y caracteristicas propias.

El manto de hielo que cubre el continente se
origina a partir de las precipitaciones que han ido
acumulandose por miles de afios. Fluye hacia el
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mar, ya sea deformandose por su propio peso
(domos y casquetes de hielo) y/o por efecto de la
gravedad (glaciares templados, domo y casquetes
de hielo). Cuando los domos de hielo alcanzan la
costa, continlan avanzando sobre la superficie del
agua. Estas plataformas de hielo pueden extender-
se por cientos de kilbmetros y cuando se rompen,
o fragmentan, témpanos (icebergs) de tamario y
formas diversas son liberados dentro del mar y
pueden viajar por afios antes de derretirse.

La formacion de hielo marino sobre el Océano
Austral ocurre anualmente durante los meses de
invierno. El congelamiento comienza con la for-
macion de pequefios cristales en la superficie del
aguay, rapidamente, con el avance del invierno, se
formara una capa de hielo de uno o dos metros de
espesor, aislando el océano del frio aire de la su-
perficie. Llegado el verano, cuando el Sol perma-
nece por mas tiempo sobre el horizonte, el hielo
comienza a derretirse y una celebracion de vida se
inicia en donde antes habia inactividad.

En términos muy generales, mas del 98% de la
Antartida esta cubierta por hielo continental, sufi-

cientemente solido y pesado como para hundir al
continente, en muchas areas, por debajo del ni-
vel del mar. Mientras tanto, durante cada invierno
austral las enormes extensiones de hielo marino
duplican el area de la superficie antartica. Las si-
guientes secciones exploran, en detalle, cada ca-
tegoria primaria.

HIELO CONTINENTAL

La formacion del hielo continental se produce
por nieve acumulada que va siendo comprimida
por su propio peso. Este es un proceso lento que
lleva afios para su formacion, por lo tanto, esta
nieve debe permanecer de un invierno a otro, sin
derretirse por completo durante el verano. Por
ello, para que haya formacion de hielo, mas que
solo inviernos muy frios, es necesario que haya
bajas temperaturas medias durante todo el afio, o
la mayor parte de este. Sin embargo, en algunos
casos las temperaturas mas altas pueden hacer

mas rapida la formacion de hielo y aumentar la
velocidad del glaciar, por ejemplo: altas tempera-
turas durante el dia hacen que haya derretimien-
to de nieve y hielo en la superficie del glaciar, el
agua producida por el derretimiento se mantiene
atrapada en las grietas y en el interior del glaciar,
y por las noches, cuando baja la temperatura, se
congela, haciendo mas rapida la formacion de
hielo. Ademas, el agua que se filtra del derreti-
miento de nieve y hielo en la superficie del gla-
ciar, en algunos casos llega hasta la base del mis-
mo, con lo que acelera su deslizamiento y, por lo
tanto, aumenta la velocidad.

El hielo continental puede tener dos tipos de
movimientos:

1- Deslizamiento: donde una fina pelicula de
agua en la base permite que el glaciar se deslice
sobre esta; este es un movimiento rapido de hielo
con un alto grado de erosion. Comun en los gla-
ciares templados.

TERMINO ORIGEN DEFINICION
Bergy bit Continental Pequerias piezas de hielo flotante 1-5 m de alto
Escombros Mezcla Pequetias piezas de hielo (menos de 2 m?) que se originaron del hielo continental
de hielo y/o marino
Hieloen Formaaon Marino Diminutos cristales formados en la superficie del mar
(Frazil Ice)
Hielo Graso Marino Nieve resbaladiza en la superficie del mar
(Grease Ice)
Grurion Continental Hielo muy denso, transparente flotando en o por debajo del nivel del mar
Témpano Continental Grandes piezas de hielo flotante originadas de un glaciar
Casquete de Hielo | Continental Placa de hielo formada por la acumulacion de nieve
Domo de Hielo Continental Gran placa de hielo formada por la fusion de casquetes de hielo
Plataforma de . Una gran extension del Domo o Casquetes de Hielo que esta sostenida
Continental :
Hielo (o suspendida) en el mar
Hielo Antiguo Cgrﬁ;?:;al Hielo de mayor densidad y transparencia debido a la liberacion de burbujas de aire
Hielo Panqueque Marino Hielo en forma de plato redondo formadq }uego que una delgada placa de hielo
es rota por la accion de las olas
Pack de hielo Marino Gran placa solida de hielo marino con muy pocas grietas o aperturas de agua

Témpano Tabular Continental

Témpanos usualmente grandes y en forma de tabla, originados de las

plataformas de hielo

Tabla 4.1. Definiciones Rapidas.
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Las partes superiores de los glaciares templados y casquetes de hielo estan plagados de grietas, haciendo muy peligroso
transitar sobre sus superficies. © Jacobs y Arrebola.

2- Deformacion interna: este movimiento se
produce generalmente en glaciares frios, donde el
hielo estd congelado a su base de roca (no hay
pelicula de agua entre ellos) y donde las capas de
hielo superiores ejercen tanto peso que llevan al
glaciar a deformarse a medida que los cristales de
hielo redisponen sus moléculas en capas paralelas
a la superficie, deslizandose unas sobre otras. Es
un movimiento lento y con poca erosion. Ocurre
particularmente en los domos de hielo de Antarti-
da y Groenlandia.

Con aproximadamente 30 millones de km?, la
capa de hielo antartico es la masa de hielo mas
grande que hay sobre la Tierra; contiene el 84% del
hielo y el 70% del agua dulce que hay sobre nuestro
planeta. Si bien la mayoria de la Antartida recibe no
mas de 10 cm de precipitacion por afio, las tempe-
raturas muy frias han permitido que toda esta pre-
cipitacion se acumulara en forma de nieve. Puede
caer en forma de copos de nieve o en forma granu-
lar y no se derrite. Con el tiempo, el peso de la nieve
incrementa la presion sobre las placas mas bajas y
las comprime para formar el firn —nieve parcialmen-
te compactada, mas densa que la nieve fresca—
con uniones entre los granulos que incrementan
su densidad hacia la base de la acumulacion. Si
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bien hay una gran variacion en la profundidad de
la nieve en la cual comienza la formacion de firn, el
promedio es de aproximadamente 10 m. Posterior-
mente, cuando el firn es cubierto por mas nieve, la
penetrabilidad de aire disminuye y este es liberado a
medida que la nieve es comprimida. El firn es con-
vertido en hielo glaciar a una profundidad de aproxi-
madamente 70 m. Cuando el hielo glaciar alcanza
un peso critico comienza a fluir pendiente abajo,
erosionando el suelo y cambiando dramaticamente
el aspecto del sustrato sobre el cual se asienta el
glaciar. Este movimiento es lento (un promedio mi-
nimo de 2 cm por dia hasta un promedio maximo
de 300 cm por dia en los glaciares templados) y
acumula una gran cantidad de energia. Debido a su
contacto con el suelo, las placas mas profundas del
glaciar se mueven mas lentamente que las placas
superiores, e incluso pueden permanecer estaticas.
Este movimiento forma crestas o carenas de pre-
siony también grietas, las cuales pueden hacer muy
peligroso viajar sobre las superficies de los glaciares.

Hay dos tipos de glaciares, que se diferencian
por su temperatura interna y por su consecuente
movimiento: glaciares templados y casquetes de
hielo. Los glaciares templados se forman en lo alto
de las montafas y fluyen hacia el mar a través de
los valles glaciarios. De ellos se desprenden tém-

panos relativamente pequefios y de formas irregu-
lares. Los casquetes de hielo son mas frios y se
mueven por deformacion interna. Dan origen a las
plataformas de hielo cuando se extienden sobre la
superficie del océano, que al fragmentarse resul-
tan en grandes témpanos tabulares.

Glaciares Templados

La mayor parte del hielo de la Peninsula Antar-
tica esta atrapado en los glaciares templados: son
glaciares que fluyen debido al peso acumulado y
al «deslizamiento». A diferencia de los casquetes
de hielo, los glaciares templados son modificados
por la topografia del continente cuando fluyen a
través de los valles pre-existentes, que a la vez son
moldeados y excavados por el hielo para formar
los valles alpinos o glaciarios. La temperatura in-

terna de los glaciares templados es mayor que la
existente en los casquetes de hielo y, consecuen-
temente, ellos fluyen mucho mas rapido. Ademas
del movimiento del glaciar, una delgada capa de
agua derretida, formada por la friccion entre el
fondo del glaciar y la base, permite al glaciar desli-
zarse hacia abajo en direccion al mar (Figura 1.17).
Asimismo, en los dias mas calidos, el hielo y la nie-
ve que se encuentran en la superficie del glaciar se
derriten y el agua corre a través de las grietas hacia
el fondo del glaciar, lo que permite luego que el
glaciar se deslice.

Casquetes de hielo

Fijados firmemente al terreno estan los glacia-
res mas frios, representados por los casquetes de
hielo. Cubren la tierra como un manto y no son

A medida que los témpanos van disminuyendo su tamario, cambian su punto de equilibrio y modifican su posicion en el
agua. Aqui es posible observar la formacion de varias lineas de agua. © Jacobs y Arrebola.
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modificados por la topografia. Su deslizamiento
cuesta abajo se debe solamente al gran peso que
acumulan sobre la superficie mas alta del glaciar,
que causa la deformacion interna de los cristales
de hielo (Figura 1.18). Los domos de hielo se for-
man cuando varios casquetes de hielo convergen
en uno para crear una capa de hielo aun mayor
sobre la topografia. El domo de hielo sobre la An-
tartida es llamado Meseta Polar y fluye hacia el
norte y cuesta abajo. Es de un espesor tan grande
(mas de 4 km) que la topografia continental que se
encuentra por debajo no influye sobre su trayec-
toria y el peso de esta capa de hielo ha deprimido
el terreno en la Antartida Occidental por debajo
del nivel del mar. Si el hielo del domo se derritiera,
el continente comenzaria a elevarse sobre el nivel
del mar, precisamente igual a lo que estd suce-
diendo actualmente en el norte de Europa.

Las plataformas de hielo sobre las costas son
alimentadas por el hielo que proviene del corazon
del continente y se extienden hacia el mar por
cientos de kilometros. Estas capas de hielo unidas
al continente, pero en flotacion, ocupan el 47% de

Acumulacién |
de nieve

[Capa de movimiento répido\

Se desliza hacia abajo
por gravedad

Capa de agua /

Acumulacion
de nieve

[Capa de movimiento répido}

la linea de costa antartica, pueden elevarse hasta
50 m sobre el nivel del mar y tener entre 100 a
600 m por debajo de esta. En promedio, las pla-
taformas de hielo tienen 185 metros de espesor y
son mas densas cerca de la linea de costa (hasta
1.300 metros). Las plataformas de hielo mas im-
portantes son: las de Ronne, Filchner y Larsen en
el Mar de Weddell y la Plataforma de Hielo de Ross
en el mar homonimo (414.000 km?2). Esta ultima
varia en espesor desde 150 a 3.000 metros y cubre
una superficie aproximadamente equivalente a la
de Francia, por lo que constituye la plataforma de
hielo mas grande del mundo.

El domo de hielo sobre la Antartida probable-
mente comenzo a formarse durante el periodo
Oligoceno (34 a 23 millones de afios atras, época
en que abundaban en la Tierra los tigres dientes de
sable), sobre la base de una serie de capas de hielo
que posiblemente se unieron durante el periodo
Plioceno (5,3 a 1.8 millones de afios atras, coinci-
dentemente con el incremento de la distribucion
de los mamiferos y la expansion del enfriamiento
global). Sin embargo, es dificil determinar el equi-

Figura 1.17. (Arriba). Los glaciares tem-
plados se originan en la cima de las
montarias y fluyen en los valles entre
los picos. Hay una delgada capa de
agua entre el hielo y la roca y el gla-
ciar se desliza hacia el mar debido a
la gravedad. Cuando alcanza el mar,
los témpanos son liberados dentro
del agua en varias formas y tamarios.
© Jacobs.

Figura 1.18. (Abajo). Los casquetes de
hielo no son alterados por la topogra-
fia que se encuentra por debajo. El
movimiento hacia el mar es el resulta-
do de la deformacion interna. La placa
inferior esta congelada a la tierra y no
B N fluye. Una vez que el hielo alcanza el
Tempano

mar forma una plataforma de hielo

7 (Capa de hielo adherida a tierra| ‘
T A——" )

( Plataforma de hielo]

tabular que puede extenderse cientos de ki-
\ [ [Oometros sobre la superficie del agua.
Cuando esta rompe, témpanos tabula-

—N res de superficie superior plana son li-
—‘ - berados dentro del océano. © Jacobs.
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librio (grado de acumulacion y derretimiento) del
hielo continental antartico, pues requiere el uso de
mediciones satelitales altimétricas. Esencialmente,
los satélites monitorean los cambios que ocurren
en la elevacion del hielo y pueden, por lo tanto,
determinar si el hielo se esta derritiendo o engro-
sando. Las observaciones estan divididas dentro
de dos regiones geograficas: en la Antartida Orien-
tal la tendencia es hacia un engrosamiento general
del hielo, mientras que en la Antartida Occidental
(incluida la Peninsula Antartica) hay un adelgaza-
miento generalizado.

Los Témpanos (icebergs) se forman cuando
trozos de hielo, ya sea proveniente de los glaciares
templados o de las plataformas de hielo, se frag-
mentan dentro del océano. Su trayectoria subse-
cuente esta entonces determinada por la direc-
cion del viento y las corrientes oceanicas.

No hay un porcentaje exacto de la parte visi-
ble de un témpano sobre el agua, la relacion entre
este y la parte sumergida depende de la densidad
del hielo de un témpano. En promedio, el 20%
del témpano esta sobre el nivel del mar. General-

mente, el hielo continental mas antiguo esta mas
comprimido debido a su propio pesoy, por o tan-
to, tiene menos burbujas de aire. En el agua, esto
hace que el hielo sea mas denso y que una par-
te menor se observe sobre la superficie del agua.
El hielo mas joven tiene mas burbujas de aire en
su interior, lo que le da una mayor flotabilidad vy,
por lo tanto, muestra una superficie mayor fuera
del agua. Cuando un témpano se derrite, por en-
cima o por debajo del agua, cambia su posicion,
rotando lentamente, o bien, repentinamente. En
consecuencia, diferentes areas del hielo son ex-
puestas al aire y nuevas lineas de agua se forman
por accion de las olas. Las superficies que alguna
vez estuvieron por debajo del agua aparecen con
hoyuelos, con una superficie parecida a una pelota
de golf y mas redondeada, mientras que aquellas
superficies que nunca estuvieron sumergidas son
asperas y con bordes afilados. Sobre la base de es-
tos indicios, frecuentemente se puede determinar
la historia rotacional de un témpano (Figura 1.19).
Las piezas de hielo demasiado pequerias para ser
témpanos son llamadas bergy bits. Estos pedazos

Las grietas estan formadas por la permanente presion y flujo del glaciar. © Jacobs y Arrebola.
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tienen entre 1y 5 m de alto y pueden alcanzar unos
15 metros de longitud; son usualmente piezas que
se han fragmentado de témpanos mas grandes. Los
gruriones son generalmente mas pequerios que los
bergy bits, pero se diferencian fundamentalmente
por ser extremadamente densos. Estan formados por
hielo antiguo, el cual casi no tiene burbujas de aire, lo
que los hace casi transparentes. Este hielo transpa-
rente y de baja flotacion resulta muy dificil de loca-
lizar por las embarcaciones, ya sea a través de rada-
res o por avistaje. Consecuentemente, los grufiones
pueden ser muy peligrosos. Los escombros de hielo
constan de trozos de hielo mas pequerfios que flo-
tan como una mata que se ha desprendido del hielo
continental y/o marino.

Los Témpanos tabulares son enormes pie-
zas de hielo nacidas de las plataformas de hielo.
Nunca han rotado anteriormente y son facilmente
identificables por su superficie plana y por el res-
peto que inspira su enorme tamano. Estos témpa-
nos pueden tener cientos de kilometros de largo
e ir a la deriva por muchos afios antes de, even-
tualmente, derretirse. Muchos de los témpanos
tabulares que nacen en las plataformas de hielo
del Mar de Weddell van a la deriva con la corriente
continental, primero hacia el oeste y luego hacia
el norte hasta que se encuentran con la corriente
circumpolar, donde cambian de direccion y van a
la deriva en direccion este hacia las Islas Georgias
del Sur. Otros pasan a través del Estrecho Antarc-
tic, entre la Peninsula Antartica vy la Isla Joinville, y
pueden ser vistos en el Mar de la Flota (entre las
islas Shetland del Sur y la Peninsula Antértica).

Muchos témpanos pueden permanecer dentro
de la corriente del Giro de Weddell y por varios
anos estar a la deriva en sentido de las agujas del
reloj dentro del Mar de Weddell. Durante el verano
de 2006, un témpano tabular derivo hacia el norte
a través del Oceéano Atlantico hasta aproximarse a
latitudes brasilefias. Se cree que se origind de una
plataforma de hielo en el Mar de Weddell.

Los glaciares templados son modificados por el paisaje
cuando fluyen hacia abajo por los valles. A la vez, modifican
los valles a través de los cuales se deslizan, excavando cana-
les mas profundos. © Jacobs y Arrebola.

50 EL AMBIENTE FISICO Hielo antértico

Hielo antartico EL AMBIENTE FISICO 51



Témpano en medio de escombros de hielo. © Jacobs y Arrebola

UN ESTABILIZADOR NATURAL: NOTICIAS DE ULTIMO MOMENTO

Sibien el Océano Austral hospeda a muy pocos asen-
tamientos humanos, ha comenzado a mostrar los sig-
nos de nuestra actividad. Con la formacién anual del
hielo marino durante el invierno austral, el Océano
Austral acttia como un gran estabilizador natural —una
especie de esponja — para los gases (GHGs) producto-
res de efecto invernadero, ya sean naturales o produ-
cidos por el hombre. Cuando se forman los cristales de
hielo, la sal es expelida, creando un agua muy densa y
fria en la superficie, justo por debajo del hielo. Cuando
esta agua se hunde lleva consigo los gases disueltos
provenientes de la atmésfera tales como el diéxido de
carbono.

Algunos aspectos han sido expresados sobre los efectos
potenciales del calentamiento global sobre este sistema
estabilizador. La disminucién en la formacién del hielo
marino durante el invierno puede tener un efecto muy
duradero sobre el clima global.

En junio de 2007, especialistas climatol6gicos y ocea-
ndgrafos reportaron que este sistema esponja estaba
funcionando 30% menos eficientemente cuando lo com-
pararon con mediciones tomadas aproximadamente 25
afios antes. Esto también muestra que el sistema es-
ponja esta saturado, sugiriendo que el Océano Austral
ha alcanzado su limite de absorcion. Esta declinacion
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en la eficiencia puede haber sido indirectamente causa-
do por un incremento en el GHGs atmosférico. Con las
emisiones adn en ascenso, la pérdida de esta esponja
natural podria exacerbar los efectos deletéreos de las
altas emisiones.

Los pinguinos cuentan con el hielo marino como un lugar para
descansar y una plataforma desde la cual pescar. © Jacobs
y Arrebola.

HIELO MARINO

Cada afio, luego de que la luz del verano co-
mienza a debilitarse, para dar lugar a las largas
noches del invierno, las aguas del Océano Austral
comienzan a congelarse. Durante los meses de
verano, el hielo marino ocupa aproximadamente
2,5 millones de km?. Eventualmente, durante los
meses de invierno, cubre aproximadamente 20
millones de km?, una superficie incluso mayor que
el propio continente, siendo esto una de las gran-
des maravillas de la naturaleza. Durante los meses
de invierno, el hielo marino llega hasta el norte a
los 56° de latitud S en el Atlantico y los 64° de lati-
tud S sobre el lado del Pacifico.

Con la llegada del invierno, el congelamiento
comienza en las aguas calmas de pequefias ba-
hias y canales del continente e islas adyacentes. Si
bien se podria esperar que el hielo marino enton-
ces creciera de sur a norte de manera consistente,
el congelamiento inicial ocurre en parches y esta
irregularmente distribuido. Los cristales de hielo
comienzan a aparecer sobre la superficie cuando
el agua alcanza temperatura de congelamiento —
entre -1.8 y -2.8 °C, dependiendo del nivel de sali-
nidad-. El agua mas salina requerira temperaturas
mas bajas para congelarse. En condiciones de
calma, estos cristales de hielo comienzan a unir-
se dando origen al hielo en formacion (frazil ice).
A medida que el invierno se extiende, este hielo
joven formado durante las noches, que se derrite
durante las pocas horas de luz, eventualmente ad-
quirird un grosor suficiente como para mantenerse
congelado y convertirse asi en un hielo derretido
(greasy slush) en la superficie del mar, conocido
como hielo graso (grease ice). Con la influencia
de las mareas y las olas, esta fina placa de hielo se
separa en piezas mas pequefas que colisionan en-
tre si redondeando sus bordes para formar el hielo
pangueque. Mientras la temperatura se mantenga
baja, el hielo panqueque se congelara totalmente.
Estos hielos panqueque, uniéndose y engrosando-
se durante el tremendo frio invernal y, junto con
la gran cantidad de nieve acumulada sobre la su-
perficie, forman el pack de hielo. Con el mar que
se congela por debajo, y la nieve que se acumula

sobre él, el delgado pack de hielo se engrosara
hasta aproximadamente 1 m. El pack de hielo que
sobreviva varios afios (que no se derrita durante el
verano austral) eventualmente podra alcanzar mas
de 5 m de espesor. El hielo marino se derrite ra-
pidamente desde noviembre a enero y el flujo de
calor proveniente de la atmosfera y la surgencia
del Agua Profunda Circumpolar, relativamente ca-
lida, comparten igualmente la responsabilidad por
el derretimiento anual.

Hay relativamente pocos datos disponibles so-
bre el cambio en la extension del hielo marino a lo
largo de los afios. La informacion satelital nos lleva
al aflo 1973 (Departamento de Medio Ambiente y
Recursos de Agua, Australia); la informacion ante-
rior a esta fecha ha sido estimada a partir de las
mediciones del dcido metanosulfurico (producido
por el fitoplancton y correlacionado con la exten-
sion del hielo marino). Mas alla de esto, la tenden-
cia general muestra que entre 1850 y 1950 hubo
muy poco cambio en el rango de extension del
hielo marino. Sin embargo, luego de este perio-
do, los datos muestran una dramatica declinacion
de la extension de este tipo de hielo (aproximada-
mente un 20%).

[EI hielo mas denso refleja los azules

|
Marca de agua actual | |
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Figura 1.19. £l agua oculta la mayor parte de un témpano.
La cantidad visible sobre la superficie depende de la densi-
dad del hielo. El hielo mas denso flota menos y es menos
visible. © Jacobs.
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Las mareas y el agua derretida encausadas en canaletas esculpen extrarias y hermosas figuras en los témpanos.
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UN ARCO IRIS DE COLORES

Los témpanos raramente son de un color uniforme. El co-
lory el disefio pueden decirnos mucho sobre su historia.
1) Azul: El color azul es creado cuando el hielo es lo su-
ficientemente comprimido como para que las burbujas
de aire no interfieran con la trayectoria de la luz. Forma-
do por la compresién dada por su propio peso, o incluso
por derretimiento y posterior congelamiento. El derreti-
miento o la compresién permiten que las burbujas de aire
atrapadas sean liberadas. Como la luz viaja a través del
hielo denso, las longitudes de onda mas largas (rojas) son
absorbidas. Por consiguiente, las dreas mdas densas ab-
sorben més rojo y reflejan la luz con longitudes de onda
mas corta, que aparecen de color azul al ojo humano. El
hielo blanco dispersa todos los colores de luz que se en-
cuentran en los limites entre el hielo y el aire (burbujas de
aire) y, por lo tanto, aparece sin color.

Las lineas azules son formadas cuando el hielo se derrite y
recongela o esta compactado, liberando burbujas de aire
y reflejando luz azul. © Jacobs y Arrebola.

2) Marrén: Las lineas marrones son creadas por el se-
dimento, 0 polvo.

Estos depésitos de sedimento caen sobre el hielo cuan-
do este aln es parte del glaciar. El viento transporta el
sedimento proveniente de la erosién de las montafias o
de las erupciones volcdnicas, que lentamente se va de-
positando sobre el hielo. Posteriormente, la nieve cae
y cubre la capa de sedimentos, que queda atrapada en
el glaciar.

3) Verde: Los témpanos verdes no son del todo comu-
nes. Ellos se forman solamente cuando el hielo marino
es creado debajo de una plataforma de hielo y contiene
material orgénico. Esta porcién del hielo marino enton-
ces comienza a adherirse a la parte sumergida de la
plataforma de hielo y es liberado cuando la plataforma
de hielo se desprende.

Los témpanos verdes son muy poco comunes. Estan llenos
de material orgénico que le otorgan su color. © Jacobs y
Arrebola.

Las lineas marrones son formadas por la deposicion de sedimento transportado por el aire. © Jacobs y Arrebola.
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ISLAS DE HIELO Y CALENTAMIENTO GLOBAL

Con la elevacion de las temperaturas del aire y del
mar en el Océano Austral, ha habido un incremento en
las actividades procreativas sobre las plataformas de
hielo y en los glaciares templados. Esto significa que
hay més témpanos a la deriva alrededor del continen-
te. Los investigadores han hallado que estos témpa-
nos contienen nutrientes que provienen del continen-
te, los cuales, cuando son liberados al agua, son el
puntapié inicial de la trama tréfica y crean un halo de

vida con un radio de hasta 3 km alrededor del témpa-
no. Mediante la utilizacién de cdmaras de video remo-
to subacudticas y por observaciones en superficie, los
cientificos han hallado una gran abundancia de fito-
placton, krill, peces y aves marinas. Si bien todavia
no es posible determinar si habrd un impacto signi-
ficantivo sobre el ecosistema del Océano Austral, se
cree que el derretimiento de los témpanos puede in-
crementar el nivel del mar global.

Los témpanos atraen abundante vida marina. El fitoplancton, los crustaceos, y pequefios peces colman las aguas y las aves
marinas sobrevuelan la superficie del mar en busca de alimento. © Jacobs y Arrebola.

El hielo denso reflgja la luz azul. © Kunz.
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Los grufiones son trozos de hielo
muy densos y transparentes que pue-
den ser muy peligrosos para la nave-
gacion. © Jacobs y Arrebola.



Vida Silvestre Terrestre

| primer inventario de la vida vegetal te-
rrestre de la Antartida fue realizado en el

ano 1841 por el naturalista britanico James
Hooker. Miembro de la expedicion de James Clark
Ross de 1839-1843, Hooker describid un total de
18 especies. Aunque esta lista actualmente incluya
cientos de especies, es reducida en comparacion
con otros ecosistemas que se encuentran en la-
titudes mas templadas. Diversos factores contri-
buyen a la esencial simplicidad del ecosistema
terrestre antartico, el mayor de ellos es la limitada
disponibilidad de terreno libre de hielo. Si bien el
continente tiene 14 millones de km?, solo el 2% de
esta superficie esta libre de hielo durante el verano
austral; la Antartida es el unico bioma en el mundo
donde se requiere ponerse de rodillas para poder
apreciar la vida silvestre terrestre. Conformada ple-
namente por organismos menores, las especies
mas carismaticas (tales como pinguinos y focas)
estan intimamente vinculadas al mar y solo pasan
una pequefia proporcion de su vida sobre la tierra.
Si bien estan limitadas por los mismos factores
que existen en otros ecosistemas, tales como el

agua, suelo y temperatura, aquellas especies que
se han adaptado a sobrevivir bajo las condiciones
extremas de la Antartida son verdaderas maravillas
de la naturaleza. Ellas han desarrollado métodos
unicos y complejos para sobrevivir en condicio-
nes tan adversas. A diferencia de la mayoria de las
especies en la Antartida (Unicamente adaptadas a
temperaturas frias e incapaces de soportar un dra-
matico, o incluso pequefio, cambio de temperatu-
ra), las especies que se adhieren a la superficie ex-
puesta de las rocas deben soportar temperaturas
que varian entre los -10° a +30 °C durante los me-
ses de verano, momento en el cual las superficies
de las rocas absorben la radiacion solar. Deben
resistir la deshidratacion al enfrentar los intensos
vientos, bloquear la perjudicial radiacion ultravio-
leta (UV), tolerar tanto el agua dulce (proveniente
del derretimiento de hielo y nieve) como el agua
salada (spray del océano), asi como la sobreexpo-
sicion a los excrementos (guano) de los pinguinos.
Para las plantas y los liquenes, el agua —en su es-
tado liquido— (fundamental para el crecimiento)
esta disponible solamente unas pocas semanas al
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afio. Sin embargo, esas condiciones ambientales
adversas explican solo en parte la escasez de es-
pecies encontradas en la Antartida. El aislamiento
es otro factor importante. Las esporas vy las semi-
llas transportadas por el viento o por animales rara
vez logran llegar a la Antartida. El incremento de la
presencia humana probablemente contribuya a un
aumento en el numero de especies si N0 SOMos
cuidadosos.

La vegetacion antartica esta limitada a 380 li-
quenes, 200 plantas briofitas (musgos y hepaticas),
un numero desconocido de especies de algas y 2
especies de plantas florales que solo se encuen-
tran en la Peninsula Antartica.

Los animales terrestres de vida libre comprenden
una lista aun mas corta. La mayoria de los animales
terrestres encontrados en la Antartida desarrollan su
vida como parasitos de especies de sangre caliente.
El mayor animal terrestre alcanza hasta los 6 mm
de largo, y esta limitado a invertebrados que buscan
refugio dentro de la vegetacion.

ALGAS

Las algas modernas descienden de la forma de
vida mas antigua sobre la Tierra, la cianobacteria
azul-verdosa, que ha sido hallada en rocas fecha-
das en mas de 2.500 millones de afios. Esta especie

Los tapices de algas con frecuencia son halladas cerca de
las colonias de pingtinos © Jacobs y Arrebola
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vive entre las rocas o debajo de ellas, protegida den-
tro del limitado suelo antartico.

Se han registrado hasta 700 especies de algas;
sin embargo, el numero total de especies es des-
conocido debido al limitado numero de cientificos
que estudian estos organismos y a la tendencia
para clasificar dos veces a una misma especie. Sin
embargo, estas algas juegan un papel vital en la pro-
vision de nutrientes al confinado suelo antartico.

El guano de las colonias de pinglinos propor-
ciona una fuente concentrada de nutrientes, prin-
cipalmente nitrogeno. Este, localmente distribuido
por el viento, es usado por las algas y otras plantas
que viven alrededor de la colonia, creando un cen-
tro localizado de biodiversidad. En estas areas son
comunes los crecimientos de tapices ondulantes
de algas (por ejemplo Prasiola crispa).

Las algas también encuentran un hogar sobre,
o entre, las superficies de las capas de nieve. El
hielo y la nieve son generalmente medios inhospi-
tos para la vida porque no son una fuente directa
de agua y nutrientes. Sin embargo, las algas de la
nieve son capaces de adquirir agua usando sus
pigmentos para absorber el calor solar, derritiendo
la nieve y el hielo alrededor de ellas. Este proceso
se detiene cuando el Sol cae bajo el horizonte, a
su vez las algas deben sobrevivir sin una fuente de
agua hasta que este reaparezca.

Son conocidas hasta 250 especies de algas de la
nieve, que la pintan de encantadores colores. La lla-
mada «nieve roja» es en realidad una acumulacion
de esporas provenientes de algas verdes durante su
ciclo reproductivo, aunque algunas especies tam-
bién contienen pigmentos rojos en su estado ve-
getativo. Segun las especies, las algas también son
responsables del color verde, marron, gris y amari-
llo. Estos pigmentos especiales aportan una protec-
cion extra para la intensa radiacion UV hallada en
las regiones polares. Las algas de la nieve producen
una sustancia especial que les permite adherirse a la
nieve y entre ellas mismas; ademas, pueden ayudar
en la proteccion de la radiacion UV, aunque hay un
limite en la proteccion que brindan. Un incremento
en la exposicion a la radiacion UV ha mostrado una
disminucion en la fotosintesis en las algas de la nie-
ve de hasta un 85%.

Las Algas de la Nieve se han adaptado a vivir sobre la super-
ficie o entre los primeros centimetros de las acumulaciones
de nieve. El color rojo es generalmente producido por las es-
poras reproductivas de las algas verdes, si bien hay algunas
especies que son unicamente rojas. © Jacobs y Arrebola.

LIQUENES

Los liguenes son una forma de vida conspicua
y resistente del continente antartico. Frecuente-
mente considerados como una planta, son en rea-
lidad una relacion simbiotica entre un organismo
fotosintético y un hongo, y ninguno de ellos es
capaz de vivir independientemente. Los liquenes

son especiales por un numero de razones, una
de ellas es que pueden provenir de tres formas de
vida diferentes (reinos Fungui, Prototista y Mone-
ra). Generalmente organizados con la forma de
un sandwich, el micobionte (un hongo) propor-
ciona refugio para su socio y colecta humedad y
nutrientes. El fotobionte es un socio fotosintético
que puede ser un alga (alga verde) o bien la cia-
nobacteria (alga azul-verdosa). Todos los liguenes
contienen un micobionte y un fotobionte, pero
algunos contienen algas y cianobacteria. Esta
asociacion de los liquenes es tan fuerte que los
hongos no pueden sobrevivir por si solos, excepto
COMO esporas.

Los liquenes son capaces de colonizar eco-
sistemas extremadamente adversos y usualmen-
te son los primeros en aparecer en regiones que
han sido devastadas por desastres naturales, ta-
les como erupciones volcanicas y aludes, o que
han experimentado el retroceso de un glaciar.
De las 19.000 especies de liquenes distribuidas
alrededor del mundo, aproximadamente 380 son
halladas en la Antartida. Es frecuente encontrar-
los cerca de las colonias de aves; se adhieren a
las superficies de las rocas en tonalidades de na-
ranja, gris y verde, y pueden ser hallados en los
nunataks que emergen mas al sur. Los liquenes
producen un acido que lentamente destruye la

Los liqguenes incrustantes generalmente cubren las superficies rocosas y se camuflan con el color de las rocas. © Jacobs

y Arrebola.
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Liquenes fruticosos. © Jacobs y Arrebola.

roca y la convierte en suelo, permitiendo que
otras especies menos resistentes colonicen pos-
teriormente la zona.

Habiendo sobrevivido en los mas severos cli-
mas, los liqguenes han desarrollado diversas adap-
taciones. Muchos desarrollan coloraciones oscu-
ras en respuesta a los altos niveles de radiacion
UV. Algunos crecen dentro de superficies porosas,
rocas traslucidas (criptoendolito), mientras que
otros son capaces de «hibernar» durante periodos
de oscuridad, estrés por frio o humedad. Algunas
especies son capaces de realizar fotosintesis en
temperaturas tan bajas como los -17 °C.

En la Antartida pueden ser halladas tres formas
primarias de liquenes: liguenes incrustantes, for-
man una corteza fina sobre el substrato al cual
estan adheridos, tienen solamente una superficie
visible (la superior) y son frecuentemente incons-
picuos pues pueden ser de un tamaflo mMicros-
copico.

Liquenes foliosos, forman minusculas estructu-
ras como hojas, las cuales tienen dos superficies
visibles —una superior y otra inferior-. Liquenes
fruticosos, semejan diminutos arbustos sin distin-
cion entre superficies superiores e inferiores. En la
Antartida, los liquenes se encuentran en rocas ex-
puestas tan alejadas como a los 86° 21’ de latitud S
y en altitudes de 2450 m.
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Los liquenes decoran las rocas con colores. © Richardson.

La identificacion de las especies de liquenes es
muy dificil y generalmente requiere una observa-
cion microscopicay una gran experiencia. La iden-
tificacion especifica de las especies antarticas es
aun mas desafiante debido a los procesos ambien-
tales, tales como la voladura del hielo, que puede
hacer crecer a los liquenes con formas extrafias
que no se corresponden con las caracteristicas ti-
picas de dichas especies.

Mas aun, la distribucion de los liquenes a traves
del continente es desigual. La Peninsula hospeda
la mayor concentracion y diversidad, mientras
que algunas areas de Antartida Oriental estan casi
completamente desprovistas del conjunto de li-
quenes. El crecimiento mas rapido de liquenes en
la Tierra se da a un paso de tortuga de 30 mm
por afio; en la Antartida, el crecimiento mas rapi-
do mantiene el récord de 10 mm en 100 afios. El
liguen negro Buellia frigida puede crecer tan len-
tamente como 10 mm en 1.000 afios en la zona
de los valles secos cercanos al Estrecho de Mc-
Murdo. Aungue tengan un crecimiento lento, los
liquenes pueden vivir un tiempo excesivamente
largo: el record es superior a 4.500 afios. Conse-
cuentemente, los cientificos pueden usar el creci-
miento de los liquenes como un indicador de los
cambios en el paisaje, tales como crecimiento o
retraccion glacial.

MUSGOS

De las 22.000 especies de musgos que hay en el
mundo, aproximadamente 200 pueden ser halladas
en el continente antartico. Estan distribuidos tan le-
jos hacia el sur como a los 84° de latitud S, aunque
la mayoria esta restringida a la Peninsula Antartica.
Generalmente, forman como camas planas de ter-
ciopelos sobre las pendientes alrededor de las co-
lonias de pinguinos; estas plantas representan una
de las primeras ramas del arbol evolutivo y parece
que se han desarrollado a partir de algas verdes.
A los efectos de que los musgos puedan estable-
cerse por ellos mismos, al menos es necesaria la
presencia de una pequefia capa de suelo arenoso.
Este suelo, en muchos casos, es consecuencia de
la actividad destructiva de los liqguenes que han co-
lonizado previamente el area.

Las especies antarticas han desarrollado va-
rias adaptaciones que facilitan su supervivencia.
Estas especies, comparadas con aquellas de
areas mas templadas, estan particularmente muy
unidas entre si para minimizar la pérdida de agua
y crear microclimas mas calidos entre sus primi-
tivas hojas. Sin embargo, debido a que no son tan
resistentes como los liquenes, su distribucion es
aun mas limitada. Frecuentemente, los musgos
antarticos también contienen un pigmento ana-
ranjado que puede protegerlos de una mayor in-
tensidad de radiacion UV. Durante los meses mas
frios los musgos comienzan a deshidratarse por
el congelamiento y esperan en estado de hiber-
nacion hasta el regreso del verano. Los musgos
crecen entre 1y 5 mm por afo, dependiendo de
la disponibilidad de agua durante la estacion de
crecimiento.

Los musgos crecen muy lentamente en la Antartida. © Jacobs y Arrebola.
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PLANTAS VASCULARES

Hay solamente dos especies de plantas vascu-
lares autoctonas que sobreviven al sur de los 60°
de latitud S (aunque se han visto por lo menos dos
especies introducidas en pequefios parches en
algunos lugares de la peninsula). La hierba pilosa
antartica o pasto antartico (Deschampsia antarcti-
ca), la mas comun de las dos, y el clavel antartico
(Colobanthos quitensis), ambas son halladas en
las Islas Shetland del Sur y en la costa oeste de la
Peninsula tan lejos como los 68° de latitud S. Por
cierto, el dramatico calentamiento de la Peninsula
ha conducido a una explosion en la poblacion de
estas plantas vasculares. Se estima que ha incre-
mentado 25 veces la germinacion de semillas del
pasto antartico y 5 veces la del clavel antartico, y
ambas especies se encuentran mas al sur de lo
que han estado en los ultimos tiempos.

Estas plantas buscan proteccion en los mantos
de musgos y utilizan el sustrato producido por los
liquenes y musgos. Generalmente toman sus nu-
trientes del guano de las colonias de pinguinos. El
clavel antartico —en particular— tiene una aparien-
cia similar al musgo debido a su tendencia a cre-
cer en pequerfios parches densos vy llega a alcanzar
una altura de aproximadamente 5 cm.

El clavel antartico es una planta minuscula, a veces confun-
dida con un musgo. © Jacobs y Arrebola.
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El pasto antartico se abriga alrededor del musgo para pro-
teccion. © Jacobs y Arrebola.

ANIMALES

La vida animal terrestre es de muy baja diver-
sidad en la Antartida. La mayoria de los insectos
de la Antartida son parasitos que aprovechan el
calor de sus hospedadores de sangre caliente
para sobrevivir. De hecho, 45 de las 67 especies
de insectos registrados en la Antartida y la mayoria
de las 528 especies de acaros, son parasitos. Las
garrapatas, miembros de los Arachnidae (arafias),
parasitan principalmente a las aves marinas. Pue-
den tolerar increibles diferencias de temperaturas
debido a que deben sobrevivir fuera de su hospe-
dador asi como permanecer adheridos sobre él,
lo cual ocurre solamente un mes al afio. Durante
los 11 meses restantes, se agrupan para prevenir la
deshidratacion.

Los colémbolos (springtails) (8 especies), insec-
tos primitivos, son los unicos animales no parasitos
y de vida libre sobre el continente, tienen un pro-
medio de 1 mm de largo. En general son hallados
en areas humedas y frias, usualmente debajo de las
rocas o agrupados en un denso tapiz para prevenir
la desecacion. Durante los meses de invierno pue-
den enfriarse notablemente a temperaturas muy
por debajo de 0 °C, pero no se congelaran. Los

Una pareja de Belgica antarctica copulando © Lee

colémbolos viven hasta 3 afios y tienen un rol do-
minante en el ecosistema terrestre antartico.
Eljején sin alas (Belgica antarctica) es el mayor
animal terrestre de la Antartida. Si bien son verda-
deras moscas voladoras, carecen de alas. Esto es
una adaptacion para mantenerse sobre la tierra y
no ser llevados por el viento hacia el mar. Estos in-
sectos tienen dos estados de vida diferentes: larval
y adulto. La larva vive por dos afios para acumular
suficientes reservas para la reproduccion. Durante
los meses de invierno se congelan solidamente y
reanudan el metabolismo cuando llega el verano.
Aligual que los colémbolos, las larvas son frecuen-
temente encontradas agrupadas bajo las rocas y
pueden tolerar también una pérdida de su masa
corporal del 65% debido a la deshidratacion. En el
verano la larva sufre una metamorfosis y da lugar
al adulto reproductivo, que solamente vive por 10
dias antes de morir. Se distribuye asociado a las
camas de musgos y se los puede ver caminando
entre ellos durante los dias calidos del verano.
Debido a que estas especies se mantienen so-
bre el continente durante los meses de invierno,
la prevencion de formacion de cristales de hielo
en el cuerpo es de fundamental importancia. Han
desarrollado un sistema especial, similar a los de

algunos peces marinos, para sobrevivir en tem-
peraturas extremadamente frias. Los colémbolos,
jejenes y acaros tienen proteinas anticongelantes
dentro de sus cuerpos, lo que les permite soportar
temperaturas tan bajas como -35 °C sin conge-
larse. Estas proteinas anticongelantes incluyen al
glicerol, derivados del alcohol de azucar, y algunos
azucares; todos ellos son producidos por su pro-
pio cuerpo. Las particulas de alimento en el intes-
tino son particularmente susceptibles a la creacion
de cristales de hielo. Los colémbolos, por lo tanto,
realizan ciclos de alimentacion y de ayuno vincu-
lados a las condiciones ambientales.

Larva de Belgica antarctica. © Lee
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ARTROPODOS TERRESTRES EN LA PENINSULA ANTARTICA:
LOS ANIMALES TERRESTRES DOMINANTES

DR. RICHARD E. LEE, JR., UNIVERSIDAD DE MIAMI, OXFORD, U.S.A.
Y DR. DAVID L. DENLINGER, UNIVERSIDAD NACIONAL DE OHIO, COLUMBUS, U.S.A.

Concentracion de colémbolo Cryptopygus antarcticus en una pequefa laguna. © Lee.

unque solo unas pocas especies de insectos de

vida libre y artrépodos sobreviven en la Peninsula

Antartica, al igual que en otras partes del mundo,
estos grupos representan los animales terrestres domi-
nantes. A diferencia de los visitantes como pingtinos y
ballenas, que solo se quedan durante el buen tiempo esti-
val, estas especies permanecen en tierra y deben ser ca-
paces de sobrevivir a los intensos rigores del invierno. Es-
tos animales estan asociados con las camas de musgos,
macroalgas terrestres (especialmente Prasiola crispa) y
ambientes detriticos asociados con colonias de focas y
de aves marinas. Unas pocas especies de Collembola,
cominmente llamadas colémbolos o pulgas de la nieve,
son encontradas en regiones montafiosas y polares. Los
colémbolos son diminutos, usualmente miden menos de
1-2 mm de largo y estan con frecuencia asociados con
microambientes hdmedos, donde pueden alimentarse de
liquenes, algas y hongos. Cryptopygus antarcticus es una
especie comdn en la Peninsula Antartica que a veces for-
ma concentraciones en pequefias lagunas. Un reciente
estudio determiné que los colémbolos pueden ser lleva-
dos por el viento y dispersados cientos de metros, —y posi-
blemente varios kilémetros—, lo cual puede ser una forma
importante de su dispersion a nuevos habitats. También,
comUnmente, son observados pequefios dcaros (0,5 a 2
mm) en reas himedas por debajo de las rocas y cerca de
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la vegetacion. Pero no todas las especies estan restringi-
das a ambientes himedos. Las colonias del dcaro Alasko-
zetes antarcticus son frecuentemente encontradas en mi-
croambientes secos, tales como las superficies de rocas
que sobresalen. Muchos &caros son limpiadores del ma-
terial orgénico muerto o se alimentan de algas, incluida
la macroalga Prasiola crispa, pero algunas especies soli-
tarias predan sobre otros 4caros y colémbolos. La baja
temperatura y los cortos veranos limitan el crecimiento
y desarrollo de 4caros y de los colémbolos, quienes con
frecuencia requieren de mas de un afio para completar su
ciclo de vida. Sin embargo, parece que estos microartro-
podos se alimentan en forma oportunista y en respuesta
a las temperaturas y condiciones ambientales favorables
a través del afo. El piojo Ixodes uriae parasita mas de 50
especies de colonias reproductivas de aves marinas, in-
cluidos varios pingtiinos, albatros y petreles. Esta especie
se caracteriza por presentar una distribucién circumpolar
tanto en el hemisferio norte como en el sur. Probable-
mente su distribucién geogréfica se deba a las migracio-
nes transpolares legendarias de algunos de sus huéspe-
des. Este ectoparasito se caracteriza por tomar solo un
alimento de sangre por afio cuando su huésped esta en
perfodo reproductivo y, consecuentemente, requiere cua-
tro afios para completar su ciclo de vida. Luego de alimen-
tarse forma (a veces masivamente) congregaciones por

debajo de las rocas y cerca de las colonias reproductivas
donde realiza la muda y se mantiene latente por los 11
meses restantes de cada afio. Debido al calentamiento
global durante los Gltimos 30 afios, las poblaciones del
pingtiino de Adelia, cerca de la estacién Palmer en la Isla
Amberes, han disminuido dramaticamente al punto de
que no hay expectativas de que permanezcan colonias
reproductivas en pocos afios mas; por lo tanto, no es de
sorprender que las poblaciones de piojos disminuyan en
forma concomitante. Solo unos pocos insectos verdade-
ros son encontrados en la Antértida maritima. De estos,
la mosca sin alas Belgica antarctica, es la que se encuen-
tra més al sur que ningin otro insecto. Es tipico que los
adultos de muchos insectos que viven azotados por el in-
tenso viento de los ambientes montafiosos y oceanicos
no tengan alas; los grandes voladores son llevados por
el viento fuera del mar y no dejan descendencia. Esta es-
pecie de jején se caracteriza por ser el més grande de los
animales terrestres de vida libre en la Peninsula; algunos
de estos gigantes alcanzan los 6 mm como larva madu-
ra, mientras que los adultos son menores (2-4 mm). No
se conocen predadores o parasitos de esta especie. La
larva se alimenta de musgos, algas terrestres (particular-
mente Prasiola crispa), plantas, detritus de animales y mi-
croorganismos, y requiere dos afios para alcanzar el esta-
do adulto. A diferencia, los adultos —que se caracterizan
por no alimentarse— viven menos de dos semanas; tiem-
po suficiente para formar pareja y depositar los huevos.

Colonia del &caro Alaskozetes antarcticus en una roca. © Lee.

Comparada con la parte continental de la Antartida, las
condiciones ambientales maritimas de la Peninsula son
menos severas. Sin embargo, incluso durante el verano
austral, los microartrépodos pueden experimentar tem-
peraturas bajo cero en cualquier momento. Los colémbo-
los, acaros y piojos deben evitar congelarse y lo hacen
bajando su punto de superenfriamiento (la temperatura
en la cual el hielo se forma espontdneamente dentro de
sus cuerpos) a temperaturas de -20 o -30 °C. La dismi-
nucion de su punto de superenfriamiento esta promovi-
da por la acumulacién de glicerol y alcoholes polihidricos
relacionados y azlcares, asi como también por el retiro
de los potenciales nucleatos de hielo desde el intestino.
En contraste, la larva de jején puede sobrevivir conge-
lando el agua de su cuerpo por alrededor de un afio. Su
capacidad de sobrevivir congelada esta asociada con la
produccion de sorbitol y otros compuestos crioprotecto-
res. Nuestro equipo de investigacion también descubrié
que la larva de jején puede rapidamente incrementar su
tolerancia al frio en respuesta al enfriamiento. Las larvas
de verano que fueron expuestas a temperatura de conge-
lamiento de -5 °C solamente por una hora eran capaces
de sobrevivir a -20 °C por 24 horas, mientras que todas
las larvas expuestas directamente a -20 °C morian. Com-
plementariamente, nuestra investigacion sugiere que en
vez del congelamiento, la larva puede experimentar una
extensa deshidratacion crioprotectora a los efectos de
evitar congelarse durante el invierno.

Adultos, ninfa y huevos del dcaro Alaskozetes antarcticus. © Lee.
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Vida Silvestre Marina

as condiciones ambientales particularmente

desafiantes de la Antartida hacen que la exis-

tencia de vida sobre el Continente sea casi
imposible. Si bien algunas especies intentan una
vida sobre la superficie del hielo, la Antartida ha
sido conocida por los grandes animales marinos
que habitan el ecosistema que rodea al Continen-
te: el Océano Austral. La vida en la Antartica —casi
invariablemente— vive por si misma en el mar.

El abrupto enfriamiento del Océano Austral
hace unos 15-5 millones de afios condujo a una
amplia extincion de los organismos que vivian
en sus profundidades. Sin embargo, las especies
sobrevivientes —frecuentemente en numeros in-
creibles— han desarrollado desde entonces adap-
taciones unicas para prosperar en las aguas casi
congeladas del océano. Con comparativamente
pocas especies viviendo en el Océano Austral, este
ecosistema es considerado simple; sin embargo,
esto no debe sugerir que la Antartida en gene-
ral y el Océano Austral en particular estan vacios
de vida, sino que la diversidad en estas regiones
es menor que en aquellos ecosistemas que se
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encuentran a latitudes menores. No demasiadas
especies son capaces de sobrevivir bajo tales pre-
siones ambientales, como por ejemplo en las frias
temperaturas antarticas. (Figura 2.1).

A pesar de la simplicidad del Océano Austral,
nuevas investigaciones han revelado que su biodi-
versidad es mucho mayor que lo que se pensaba
anteriormente; y precisamente, este es un tema
que se estd investigado. Recientes muestras co-
lectadas en areas muy profundas han revelado la
presencia de nuevas especies; en el afio 2007, un
equipo de investigadores europeos tomo muestras
de agua y sedimento a 6.200 m de profundidad y
descubrieron que de las 674 especies de isopodos
(pequerios invertebrados) hallados en las muestras,
585 especies nunca habian sido vistos antes.

Con respecto a las biomasas (la fuente de vida),
algunas de las mayores congregaciones de ani-
males pueden ser encontrados entre las colonias
de pinguinos y en las altas concentraciones de
krill antartico. Durante el verano austral, el Océa-
no Austral es la masa de agua mas productiva so-
bre la Tierra (actualmente, es alrededor de cuatro

veces mas productivo que todos los océanos com-
binados). Esta productividad asombrosa es debido
a una combinacion entre las dreas surgentes vy las
bajas temperaturas del agua. La surgencia trae nu-
trientes desde el fondo marino hacia la superficie
del agua para la realizacion de la fotosintesis de las
algas. Las aguas frias transportan mas oxigeno di-
suelto que las aguas templadas, haciendo mas facil
que los animales puedan acceder a él. Por lo tanto,
aquellas pocas especies que estan adaptadas a vivir
en regiones tan adversas del extremo sur son ex-
tremadamente exitosas dentro de su frio ambiente.

Sibien, durante los meses de verano, muchas es-
pecies pueden ser encontradas a lo largo de las cos-
tas antarticas, la mayoria de las especies marinas son
migratorias y buscan climas mas templados durante
el crudo invierno. Muy pocas son verdaderamente

endémicas de la Antartida; la lista de especies en-
démicas incluye, indudablemente, al emblematico
pinguino emperador Aptenodytes forsteri pero tam-
bién a los menos célebres artropodos terrestres. In-
dependientemente, todas las plantas y animales que
soportan las condiciones mas calidas del verano es-
tan especialmente adaptados para sobrevivir en este
clima. En la Antartida, la presencia de grasa, plumas
y pelos en el cuerpo de los animales marinos son la
regla basica para la supervivencia.

Ciertamente, hay demasiadas especies vivien-
do en el Océano Austral para ofrecer aqui una
descripcion de todos ellos. En su lugar, nos focali-
zaremos sobre aquellas especies encontradas con
mayor frecuencia por los visitantes; aquellas en-
contradas cerca o sobre el Continente Antartico y
en islas adyacentes de la Peninsula Antartica.

Figura 2.1. Trama trofica antartica. Fitoplancton, la fotosintesis es el puntapié inicial de la trama trofica, son consumidos por
el zooplancton, una categoria dominada por el krill. Si bien esto pareciera ser complejo, la trama trofica antdrtica es relativa-
mente simple comparada con los ecosistemas a latitudes mas templadas. © Jacobs.
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Muchas especies de ballenas, incluyendo las ballenas jorobadas Megaptera novaeangliae, llegan hasta el Océano Austral
cada verano para alimentarse de las grandes concentraciones de krill disponibles © Morgenthaler.

Bacalao negro de roca (Notothenia coriiceps). Los peces
antarticos tienen proteinas anticongelantes corriendo por
sus venas y arterias evitando que se formen cristales de hie-
lo en sus cuerpos. © Jacobs y Arrebola

PLANTAS E INVERTEBRADOS

Durante el verano austral, las largas horas del
dia promueven la fotosintesis de las algas micros-
copicas —principalmente diatomeas unicelulares—
las cuales florecen explosivamente para propor-
cionar la base de la trama trofica de la Antartida.
Esta explosion es sequida por un incremento de
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diversos grupos de crustaceos tales como el krill,
copépodos y anfipodos que se alimentan directa-
mente sobre el fitoplancton.

A su vez, estos consumidores de fitoplancton
atraen a las ballenas, a las aves y a otros mamife-
ros marinos, todos voraces comedores de krill y
pequefios organismos.

La productividad del agua alcanza su nivel mi-
nimo durante los meses de invierno cuando el sol
estd escondido en el horizonte durante la mayor
parte del dia. El mar se congela, la luz disminuye
bajo las aguas y, por consiguiente, los procesos de
fotosintesis disminuyen. La mayoria de estas algas
unicelulares permaneceran atrapadas en un esta-
do latente bajo el hielo, esperando a ser liberadas
el proximo verano y reiniciar su explosiva celebra-
cion de vida. Aunque la productividad es baja, la
presencia de fitoplancton es esencial para la su-
pervivencia de krill que, durante los largos meses
de invierno, encuentra refugio y alimento bajo la
superficie del hielo marino. Debido a que durante
los meses de invierno hay una cercana asociacion
entre el ecosisterma marino y la capa de hielo, se
piensa que la declinacion anual de este manto de
hielo puede causar la declinacion de la poblacion
de krill en los proximos afios.

El Océano Austral hospeda un diverso y colorido arsenal de
vida. Una medusa flota en la columna de agua cercana a la
costa de la Estacion McMurdo, Antértida. © Clabuesh, Natio-
nal Science Foundation.

ALGAS Y FITOPLANCTON

Las algas constituyen un grupo muy diverso de
organismos parecidos a las plantas, ya sea marinas
o de agua dulce. Fluctuan en tamafio, el cual va-
ria desde simples células microscopicas flotando
libremente, hasta individuos de varios metros que
viven en los densos bosques del fondo marino.
Dentro de este rango, el pequefio fitoplancton es

Macroalgas traidas por el mar a las playas de la Peninsula
Antértica © Jacobs y Arrebola.

el mas importante en el ecosistema marino antar-
tico, pues forma la base de la trama trofica sobre la
cual depende toda la vida marina.

El fitoplancton esta constituido por minusculos
organismos unicelulares que utilizan la energia solar
en combinacion con la clorofila para que, a traveés
de la fotosintesis, puedan producir materia organi-
ca. Su dispersion esta determinada por los vientos,
las mareas y las corrientes marinas, pues son de-
masiado débiles para moverse por si mismas contra
estas grandes fuerzas que actuan sobre ellas. Las
diatomeas, organismos unicelulares con paredes
de silice, son los organismos del fitoplancton mas
abundante pues hay aproximadamente 8.000 espe-
cies (mas de 350 de ellas pueden ser encontradas
en el Océano Austral). Pueden ser diferenciadas
unas de otras por sus formas unicas y por presentar
diferentes patrones de surcos sobre sus paredes de
silice. Otro grupo importante del fitoplancton son
los dinoflagelados y unas pocas especies de este
grupo son las responsables de las llamadas mareas
rojas, un dramatico incremento en la poblacion de
dinoflagelados, que pueden llegar a teriir el agua de
color rojo. Un efecto secundario de este incremen-
to es la liberacion de una toxina que puede acumu-
larse dentro del tejido de organismos filtradores. El
consumo humano de estos mariscos puede derivar
en una seria enfermedad e incluso muerte.

Durante los meses invernales, el hiato del sol
ha generado un importante ciclo estacional en las
poblaciones de fitoplancton del Océano Austral.

Las algas se presentan en varias formas, tamafios y colores,
desde una simple célula a un amplio espectro de hojas. ©
Jacobs y Arrebola.
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Cuando no hay luz solar, el fitoplancton no puede
realizar la fotosintesis y el resto de la trama trofica
debe reducir su consumo o bien migrar a aguas
mas productivas. Por otra parte, durante los meses
de verano, el Océano Austral es el hogar de una de
las concentraciones de fitoplancton mas grandes
de la Tierra.

Las Macro algas forman densas matas a lo lar-
go del fondo marino somero (en algunas areas
hay una cobertura de hasta el 80%), en el cual hay
suficiente luz para la fotosintesis. Actualmente no
se estan realizando muchas investigaciones sobre
estas poblaciones pues no son utilizadas para el
consumo humano y, por otra parte, tampoco jue-
gan un rol significante en la cadena alimenticia del
ecosistema marino. Las macro algas no son con-
sumidas por los herbivoros marinos, pues contie-
nen una toxina quimica que hace desistir a los pre-
dadores de consumirla. No obstante, cuando las
algas mueren, representan una fuente importante
de nutrientes para el ecosistema marino.

¢SABIA USTED QUE EL FITOPLANCTON
PUEDE CONTROLAR EL CLIMA?

1) Una significante proporcién de diéxido de carbono at-
mosférico es absorbido por el fitoplancton para la pro-
duccion de azlcares a través de la fotosintesis. Cuando
el fitoplancton muere, lleva al diéxido de carbono guar-
dado en él y se sumergen suavemente en las profundi-
dades del océano. Esto ayuda a reducir la concentracion
atmosférica de diéxido de carbono, un gas invernadero.
2) Durante la fotosintesis, algunos componentes del
fitoplancton liberan compuestos sulfdricos, los cuales
facilitan la formacién de nubes. A su vez, las nubes in-
crementan el reflejo de la luz solar hacia el espacio y de
esta forma influencia las condiciones climaticas locales.

INVERTEBRADOS DEL FONDO MARINO

La mayoria del habitat sobre la Plataforma
Continental Antartica se encuentra dentro del se-
dimento blando, que ocupa mas del 90% del area.

70 LOS HABITANTES Vida silvestre marina

Linea de lapas en el fondo marino somero, o en la zona in-
termareal. Estas son una importante fuente de alimento para
las gaviotas cocineras. © Jacobs y Arrebola.

Un equinodermo (estrella de mar) colectado por cientificos
de la Estacion Palmer, Antdrtida. © Wainschenker.

Estas comunidades bentonicas (viven sobre el fon-
do marino) estan constituidas por lombrices de
mar, crustaceos, equinodermos (estrellas de mar
y erizos) y muchos otros grupos de animales con
los cuales estamos menos familiarizados. Si bien el
agua fria frecuentemente da la impresion de tener
una vida monaotona y escasa, este no es el caso.
Las comunidades bentonicas de la Plataforma
Continental Antartica estan colmadas de colores y
densidades ja veces con mas de 150.000 organis-
mos por metro cuadrado!

Las arafias marinas son extrarias criaturas que viven sobre el fondo del océano. Son particularmente grandes en el Océano
Austral, si bien son completamente inofensivas a todo, excepto a corales y esponjas. © Magnoni.

Estos invertebrados del fondo marino han de-
sarrollado varias adaptaciones interesantes para
poder mantenerse vivos en este frigido ambiente.
El gigantismo es probablemente el resultado de
las altas concentraciones de oxigeno y a la limi-
tada presencia de predadores dentro de las frias
aguas antarticas.

Algunos isopodos han alcanzado hasta 20 cm
de largo y un peso de hasta 70 g. Esto es enorme
comparado con especies de climas mas templa-
dos, las cuales tienen solo unos pocos centime-
tros de largo y pesan solamente algunos pocos
gramos. Criaturas subacuaticas gigantes como la
arafia marina (de la clase Pycnogonida) pueden
llegar a tener unos 70 cm transversalmente. Son
completamente inofensivas y se alimentan de co-
rales y esponjas.

Algunas especies tambien viven mas tiempo
que otras de ambientes mas calidos. Estas adap-
taciones permiten a los individuos protegerse de
las extremas condiciones climaticas y esperar la
llegada de un momento mas favorable en el cual
poder reproducirse. Una estacion reproductiva
particularmente mala —para un organismo que
vive solamente una o dos estaciones— podria
ser devastadora para toda la poblacion. Una vida
util mas larga también explica, en parte, porque
los invertebrados del Océano Austral tienden a
ser mas grandes que sus contrapartes mas sep-
tentrionales.

Colores célidos en aguas frias. Un erizo de mar se camufla
en algas rojas, debajo el hielo cerca de Cabo Evans, Antarti-
da. © Budd, NIWA: K081 01/02.
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[EL krill puede variar en tamafio entre 1y 6 cm, representan
un componente clave de la trama trofica del Océano Aus-
tral. © Magnoni

KRILL

El krill es la fuente primaria de alimento para
las ballenas, algunas focas, pinguinos y otras aves
marinas que cada verano visitan las aguas antar-
ticas para alimentarse y reproducirse. Son extre-
madamente abundantes y exitosos, con una am-
plia distribucion geografica. De las 86 especies de
krill conocidas en todo el mundo, 7 viven en el
Océano Austral.

De estas 7 especies, 6 pertenecen al género
Euphausia mientras que la otra especie corres-
ponde al género Thysanoessa (T. macrura). ELkrill
antartico Euphausia superba es la mas grande y
abundante de estas especies, con una biomasa
estimada de aproximadamente 500 millones de
toneladas. Vive a profundidades de entre 0 y 100
m y es hallado en latitudes por encima de los
55¢ S,

Figura 2.2. Los huevos de krill se sumergen a profundidades de 1.000 m, ingresando al Agua Profunda Circumpolar como
una proteccion hacia los predadores. Luego que los huevos eclosionan. EL krill experimenta una serie de cambios corporales
mientras se alimentan de la yema de su saco. Cuando han alcanzado la superficie, tienen bien desarrolladas partes de su
boca y comienzan a alimentarse sobre el fitoplancton. © Jacobs.
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Casi transparente, es posible ver sus estomagos llenos de fitoplancton. © M Macfarlane, Coleccion Pictdrica Antartica

NZ: AnMK7.

Al igual que sucede con otros crustaceos, el
krill incrementa su tamafo a través de la muda de
Sus caparazones. Las hembras, las cuales son li-
geramente mas grandes que los machos, pueden
alcanzar hasta los 6 cm de largo. En periodos de
alimento limitado un krill adulto puede realmente
reducir su tamafio para sobrevivir, obteniendo ali-
mento de las proteinas almacenadas en su cuer-
po. Por lo tanto, la determinacion de la edad de
un individuo no puede ser realizada simplemente
por medicion de su tamafio. Se ha estimado que
aquellas especies de aguas frias pueden vivir hasta
los siete afos de edad, si bien algunas evidencias
sugieren que la vida util difiere entre los sexos.

Cada hembra reproductiva puede liberar hasta
10.000 huevos por vez y hacerlo varias veces du-
rante los meses de verano. Los machos depositan
un saco de esperma dentro de la abertura genital de
la hembra y los huevos son fertilizados cuando son
liberados dentro de la columna de agua. A medida
que los embriones se van desarrollando, estos se
hunden aproximadamente a un promedio de 150
m por dia, hasta alcanzar una profundidad final de
1.000 m al entrar en el Agua Profunda Circumpolar.

Aqui los embriones escapan de los predadores su-
perficiales que buscan un alimento rico en grasa.
Una vez en profundidad, los huevos eclosionan y
las larvas comienzan una migracion ascendente,
alimentandose de la yema del saco, creciendo y
cambiando de forma varias veces antes de alcanzar
la superficie (Figura 2.2). Consecuentemente, con
los movimientos ascendentes propios del krill, el
Agua Profunda Circumpolar lo transportara en di-
reccion sur al continente, hacia el Agua Superficial
Antartica en la Divergencia Antartica. Esta area tiene
una alta productividad de fitoplancton. Cuando la
larva arriba a la Divergencia, teniendo agotado su
suplemento de yema rica en energia, ya tendra
completamente desarrollados la boca y el sistema
digestivo para poder alimentarse.

Durante los meses de verano, los adultos se
alimentan sobre las ricas concentraciones de fito-
plancton dentro de la columna de agua. Sin em-
bargo, cuando el Sol se retira y el hielo comienza
a formarse, la mayor parte del fitoplancton muere
y ya no esta disponible para los organismos que
se alimentan de él. El krill busca entonces refugio
bajo el hielo marino y cambia su dieta a algas que
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Los pinguinos regurgitan el recubrimiento del estormago sa-
turada en fluor para prevenir sus efectos toxicos. © Jacobs
y Arrebola.

se encuentran adheridas debajo de la superficie del
hielo. Incluso con poca luz, estas algas no solo son
capaces de fotosintetizar sino que son responsables
de la supervivencia del krill durante estos frios y os-
curos meses. ELkrill forrajea sobre estas algas de dos
maneras, de acuerdo con el ciclo de congelamiento
y derretimiento del hielo marino. Cuando el hielo
se ha formado y las algas estan prosperando sobre
la superficie, el krill raspa la superficie limpia para
remover su alimento. Cuando el hielo comienza a
derretirse vy libera las algas dentro del agua circun-
dante, el krill filtra el agua derretida para recolectar el
alimento. Esta claro que la formacion anual de hielo
marino es un requerimiento basico para la supervi-
vencia del krill. Incluso se ha demostrado que cuan-
to mayor es la extension anual de hielo marino, mas
exitosa es la poblacion de krill en el verano siguiente.

Como un mecanismo de defensa contra los
predadores mas pequefios que matan presas indi-
viduales, el krill es gregario y puede presentar altas
concentraciones por varios kilometros y alcanzar
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profundidades de hasta 200 m. Estas congrega-
ciones también incrementan sus posibilidades de
hallar alimento; sin embargo, esta estrategia posee
algunas desventajas importantes: los individuos es-
tan completamente expuestos a sus predadores
primarios, las ballenas, las cuales se alimentan en
gran numero sobre el krill, al filtrar grandes volume-
nes de agua a traves de sus barbas y entre la cuales
quedan retenidos.

Una desventaja secundaria del comporta-
miento gregario del krill es su exposicion a la
captura comercial. La pesca comercial del krill
comenzo en la década de 1970, principalmente
por flotas rusas y japonesas. Los rusos utilizaban
el krill como producto para la alimentacion de
animales de granja, mientras que los japoneses
lo usaban para consumo humano en productos
tales como sopa, queso y algunas bebidas. La sa-
lud de la poblacion de krill en el Océano Austral
ha sido considerada como un parametro esencial
para el manejo del ecosistema marino, a traves
de la Convencion para la Conservacion de los
Recursos Marinos Vivos Antarticos (CCRVMA). En
1993, debido al alto nivel de captura de krill para
uso comercial, los miembros de CCRVMA limita-
ron la pesca comercial de krill para asegurar que
la poblacion del Oceéano Austral no fuera agota-
da. En el mismo afio, Rusia abandono sus ope-
raciones de pesca, y asi se redujo drasticamente
la captura. Actualmente, Japon, Corea del Sur,
Ucrania y Polonia son las naciones mas impor-
tantes en la pesca del krill.

La carne de krill es elevada en proteinas pero
también es muy toxica para los humanos, debido
a las altas concentraciones de fluor. EL krill ab-
sorbe fluor del agua de mar, el cual es deposita-
do en el exoesqueleto quitinoso del cuerpo (la
concha externa). Cuando el krill muere, la des-
composicion hace que el fluor pase a través del
exoesqueleto al interior de las partes blandas del
cuerpo. Las enzimas que hacen que el fluor sea
liberado desde el exoesqueleto y alojado dentro
de otras partes del cuerpo son desnaturalizadas
a temperaturas mayores de 302C. Por lo tanto,
para que el krill sea apropiado para el consumo
humano, debe ser procesado rapidamente des-

Trematomus bernacchii es una de las 200 especies conocidas de peces que viven en el Océano Austral © Davison, Colec-
cion Pictorica Antartica NZ: KO57 06/07.

pués de su captura a los efectos de evitar la con-
taminacion. Las aves marinas y otros mamiferos
pueden desnaturalizar estas enzimas por el calor
de sus cuerpos y almacenar el fluor en sus hue-
sos por algun tiempo.

En los pinguinos, la mayor parte del fluor es
excretado con los caparazones no digeridos,
mientras que el resto es almacenado en los hue-
sos y eliminado por los rifiones. Los pinguinos
también tienen un estdmago con una mucosa
de recubrimiento que sirve para absorber el fluor;
este recubrimiento es regurgitado y reemplazado
cuando comienza a saturarse con fluor.

PECES Y CALAMARES

Los calamares y peces estan ubicados en la mi-
tad de la trama trofica; se alimenta del plancton
mientras ellos, a su vez, son consumidos por aves
y mamiferos marinos, incluidos grandes cetaceos
con dientes.

Si bien es relativamente poco lo que se cono-
ce sobre la biologia y ecologia de los calamares

que habitan las aguas del Océano Austral, esta es-
timado que los animales mas grandes en la trama
trofica consumen anualmente alrededor de 34
millones de toneladas de ellos, o el 33% del stock.
Hasta 72 especies han sido identificadas al sur del
Frente Polar, la mayoria de ellas son pelagicas. Los
calamares presentan un rango en el tamafio que
va desde los 15 cm de largo en el género Brachio-
teuthis hasta los 4 m para especies del género
Mesonychoteuthis, caracterizados por presentar
grandes pinzas o ganchos en sus aletas. Muchas
de las especies que viven en el Océano Austral
son aun desconocidas para los seres humanos.
Dentro de las 200 especies de peces halladas
en el Oceéano Austral, el 75% de ellas y el 90% de
los individuos pertenecen al mismo suborden:
Notothenioidei (un grupo comunmente referi-
do como bacalao antartico, si bien es un nom-
bre incorrecto pues ellos no estan vinculados al
verdadero bacalao). Ademas, el 80% de las espe-
cies dentro de este suborden son endémicas de
la Antartida. Aunque las estrategias para vivir en
condiciones ambientales tan frias se desarrollaron
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Un pez bentonico colectado por cientificos de la Estacion
Palmer, Antartida. © Wainschenker.

separadamente, son similares a las que fueron des-
criptas previamente para los musgos, los insectos
terrestres y los invertebrados marinos. Los peces
que viven en el Océano Austral tienen un metabo-
lismo muy bajo, sus cuerpos poseen compuestos
anticongelantes y pueden presentar un gran ta-
mafio corporal. El bacalao antartico (Dissostichus
mawsoni) alcanza un largo de 1,5 m y un peso
aproximado de 25 kg. Curiosamente, el pez de hie-
lo (Chaenocephalus aceratus) —llamado asi por su
color palido—, miembro del grupo Channichyidae,
es el unico vertebrado que no tiene células rojas
y, por consiguiente, hemoglobina; actualmente es
el foco de varios proyectos de investigacion en la
Antartida. Se ha sugerido que estas adaptaciones
reducen la viscosidad de la sangre de estos peces
y, por lo tanto, la cantidad de energia requerida
para que circule el oxigeno a traveés de sus cuer-
pos. Junto con la habilidad para sobrevivir a tem-
peraturas mas bajas que cualquier otro animal de
sangre caliente, estas adaptaciones han hecho a
estas especies de agua fria intolerantes a cualquier
cambio de temperatura, asi como poseedores de
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los rangos mas estrechos de tolerancia térmica.
Esto significa que si bien ellos prosperarian de
cualquier modo en las frias aguas antarticas, que
podria matar a cualquier otro pez en el mundo, un
pequefio cambio en la temperatura podria causar
su muerte.

Hay dos especies de merluza o bacalao en el
Océano Austral: el bacalao antértico (Dissosti-
chus mawsoni) habita las aguas profundas proxi-
mas a la Antartida y la merluza negra patagonica
o bacalao austral (Dissostichus eleginoides), que
habita aguas profundas mas al norte. Si bien am-
bas especies son buscadas para la pesca comer-
cial, la merluza negra patagonica es mas popular
porque el bacalao antartico es frecuentemente
inaccesible ya que se lo encuentra debajo del hie-
lo marino. Los ejemplares capturados en el Océa-
no Austral han sido mayores a los 2 m de largo. La
pesca de merluza negra es actualmente requlada
por el CCRVMA (Convencion para la Conserva-
cion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos),
si bien se estima que en la actualidad la pesca
ilegal es el triple de la que oficialmente se reporta.
Como sucede frecuentemente, las regulaciones
sobre la pesca de la merluza negra en el Océano
Austral no son aplicadas para el norte del Frente
Polar. Pero hay una razon muy importante para
preocuparse por la sobrepesca: la merluza ne-
gra es longeva y la tasa reproductiva es baja; los
individuos no comienzan a reproducir hasta que
llegan a los 8-10 afios de edad. Esto es dificilmen-
te una condicion ideal para una pesca comercial
que es mas rentable cuando las especies clave
(target) reproducen frecuentemente y tienen al-
tos numeros de nacimientos.

Con respecto a las restantes especies de peces,
es muy poco lo que se conoce sobre su biologia.
Esto se debe a sus pequefios tamafos, su inac-
cesibilidad y, por consiguiente, a su falta de valor
economico.

La mayoria de ellos crece no mas de 40 cm
y vive a grandes profundidades, incluidos el
rattail fish (Coryphaenoides filicauda) y el rakery
beaconlamp (Lampanyctus macdonaldi). Algunos
otros, como el Oneirodes notius, no tienen un
nombre comun.

PECES ANTARTICOS: SANGRE FRIA Y GRAN CORAZON

DR. LEONARDO MAGNONI, UNIVERSIDAD DE BARCELONA, ESPANA.

través del afo, las aguas del Océano Austral

tienen un rango de temperatura que va desde

el punto de congelacién del agua marina (-1,9
°C) a2 °C. Aislada por las frias corrientes circumpola-
res y las fosas del océano profundo, la fauna icticola se
ha venido desarrollando por unos 14 millones de afios.
Su ambiente inaccesible y pristino ha formado el con-
texto para el desarrollo de caracterfsticas Unicas desde
el punto de vista fisioldgico y bioguimico.
Quiza la adaptacién mejor conacida de los peces antar-
ticos es la produccion de compuestos anticongelantes, o
glicoproteinas, que tienen la misma funcién que el fluido
anticongelante de los automdviles en invierno. Los com-
puestos anticongelantes tienen estructuras geométricas
muy regulares, lo cual ayuda a prevenir el crecimiento
de pequefios cristales de hielo por la exclusién de nue-
vas moléculas de agua desde la estructura del hielo. La
sangre de estos peces contiene altas concentraciones de
estos compuestos, lo cual explica por qué los fluidos ex-
traidos del cuerpo de estos peces antdrticos no se con-
gelan, a menos que se los someta a temperaturas por
debajo de los -2 °C. Esto les permite a estos extraordina-
rios peces vivir en las aguas heladas del Océano Austral
sin que sus tejidos se congelen. Los peces antarticos es-
tan mejor adaptados para vivir en el frio y no sobreviven
cuando son expuestos a aguas con temperaturas sobre
los 5 °C. La presencia de compuestos anticongelantes
en los liquidos internos de los peces antarticos no es la
dnica razén que permite a estos animales sobrevivir en
aguas tan heladas. Otras caracterfsticas estructurales y
funcionales permiten a los peces antarticos prosperar en
temperaturas en las que los seres humanos no podrian
permanecer por més de unos pocos segundos.
En temperaturas muy frias, los procesos metabdlicos
son més lentos, lo que resulta en una disminucion en el
tiempo de respuesta en la liberacién de hormonas para
la contraccion muscular. Para contrarrestar esto, los pe-
ces antdrticos han modificado las enzimas y las paredes
celulares, algo similar a lo que sucede con los esqueletos
de las células, las cuales permiten que sus metabolismos
se mantengan activos. Asimismo, las células de estos

peces tienen altos nimeros de mitocondrias (los hornos
de las células que queman el combustible para obtener
energia para el organismo). Debido al mayor nimero de
estos «pequefios quemadores» dentro de cada célula, el
ndmero de enzimas por célula incrementa proporcional-
mente, lo que permite a los peces transformar el alimen-
to en energfa a una tasa mayor. El agua de mar de la An-
tartida es mas fria y tiene mayores concentraciones de
oxigeno, por lo tanto, es un habitat acuatico excepcio-
nalmente bien oxigenado. Esto puede ayudar a explicar
por qué algunas mutaciones que probablemente habrian
sido desastrosas en otros ambientes mas templados,
fueron pasando a través de la familia de los peces an-
tarticos (Channichthyidae). Este grupo de peces antér-
ticos ha perdido la capacidad de producir hemoglobina,
un componente hallado en el interior de las células rojas
usado para llevar oxigeno al resto del cuerpo y que esta
presente en todos los vertebrados del mundo. En vez
de usar hemoglobina, el pez antartico transporta gases
disueltos directamente en la sangre. Los cientificos no
estan seguros de si esta es una adaptacion al ambien-
te frio. Algunos investigadores creen que el incremento
en la viscosidad de la sangre que ocurre a temperaturas
bajas esta vinculado a la pérdida de hemoglobina y po-
dria explicar algunas de las caracteristicas anatémicas
inusuales del pez antértico, tales como un corazén muy
grande, enormes capilares y elevado volumen de sangre.

Pez de hielo austral Chaenacephalus aceratus (arriba) y Gobiono-
tothen gibberifrons (abajo). © Magnoni.
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Las aves

e las 35 especies de aves que, tanto en

invierno como en verano, se encuentran

dentro de los limites del Océano Austral,
16 de ellas reproducen en el Continente Antartico,
dos especies mas solamente reproducen en islas
oceanicas y recientemente un pequefio numero
de pinguinos de frente dorada (Eudyptes chrysolo-
phus) fue observado durante su reproduccion en
las Islas Shetland del Sur (Tabla 2.1).

Lo que Antartida no posee en diversidad de es-
pecies lo compensa ampliamente con el numero
de individuos que cada afio la visitan. De los 200
millones de aves que llegan para reproducir o visitar
la Antartida durante los meses de verano, el 65% de
ellos son pinguinos. Aqui presentamos aquellas es-
pecies que reproducen en el Océano Austral y que
pueden ser observadas en la region.

Si bien las aguas del Océano Austral alcanzan
altos niveles de productividad durante el verano,
por lo que representan una fuente de nutricion
ideal para la reproduccion de aves marinas vy la
crianza de sus pichones, esta abundancia de ali-
mento no dura mucho.
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Debido a que el verano en la Antartida perma-
nece solo unos pocos meses, todas las actividades
reproductivas deben ser rapidas. Incluso un pe-
quefio problema o un error durante la temporada
reproductiva pueden ser fatales para la especie in-
volucrada. Por ejemplo, el arribo tardio a la colonia
reproductiva podria hacer que la adquisicion del
nido fuera imposible, o bien podria reducir la ca-
lidad del sitio reproductivo que la pareja es capaz
de obtener.

Para los pinguinos del género Pygoscelis, la
pérdida —por cualquier razon—- de un huevo hace
que este sea irremplazable y reducira a la mitad
el potencial éxito reproductivo (solo pinguinos pa-
pua, P. papua, son capaces de poner otro huevo si
su primer intento fue fallido). Reproducir en con-
diciones tan adversas requiere un gran equipo de
trabajo. Por ello, en la Antartida, es esencial que las
relaciones sean monogamicas, perdurables y que
la crianza sea compartida.

Entre aquellas especies de aves que desafiaron
el impredecible clima antartico, hallamos un gru-
po de aves que se han convertido en el verdadero

UBICACION REPRODUCTIVA

ORDEN FAMILIA ESPECIES EN LA ANTARTIDA
Pinguino emperador Peninsula, Costa Antartica
Pinguino de Adelia Islas Ocednicas, Peninsula, Costa Antértica
Sphenisciformes Spheniscidae Pinguino papua Islas Oceanicas, Peninsula

Pinguino de barbijo

Islas Oceanicas, Peninsula

Pinguiino de frente
dorada

Islas Ocednicas, Peninsula (muy pocas pa-
rejas

Petrel gigante comun

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

(o del sur)

Petrel damero

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

Petrel blanco
(0 de las nieves)

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

Procellariidae

Petrel antartico

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

Procellariiformes

Petrel plateado

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

Prion antéartico
(o0 de pico grande)

[slas Ocednicas

Paifio comun

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

Hydrobatidae

Paifio vientre negro

Islas Oceanicas

Pelicaniformes Phalacrocoracidae

Cormoran antartico

Islas Ocednicas, Peninsula

Chionidae Paloma antartica

Islas Oceadnicas, Peninsula

Stercorariidae

Escua polar del sur

Islas Oceanicas, Peninsula, Costa Antartica

Charadriiformes

Escula parda

Islas Ocednicas, Peninsula

Laridae

Gaviota cocinera

Islas Ocednicas, Peninsula

Sternidae Gaviotin antartico

Islas Ocednicas, Peninsula

Tabla 2.1: Lista de especies que reproducen en la Antartida.

simbolo del continente; no tienen predadores
terrestres naturales y son beneficiadas por una
abundancia de alimento marino. Aunque estan es-
pecialmente adaptados para nadar y bucear, y son
incapaces de volar, los pinguinos son, sin embar-
go, aves y, sin duda, las especies emblematicas del
Continente Blanco.

PINGUINOS

El orden Sphenisciformes tiene una uUnica fami-
lia: Spheniscidae. Dentro de esta familia hay seis
géneros vy alrededor de 17 a 20 especies de pin-
glinos, segun los distintos autores. Las especies

de dos géneros, el pinguino emperador (Apteno-
dytes forsteri) y el pinguino de Adelia (Pygoscelis
adeliae), reproducen Unicamente dentro de los
limites del Océano Austral (al sur de los 60° de lati-
tud S), lo que los convierte en «verdaderos pingui-
nos antarticos».

Todas las especies de pinguinos actuales viven
exclusivamente en el hemisferio sur pero, contra-
riamente a la creencia popular, los pinguinos no
requieren temperaturas de aire frio para sobrevivir,
solamente agua fria. Debido a las mayores con-
centraciones de nutrientes (nitratos, fosfatos, etc.),
el agua fria puede generar mas alimento que las
aguas templadas. Las aguas tropicales del Ecuador
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Tienen cuerpos compactos, cortos, plumas densas, huesos
de las alas fusionados, y patas que han modificado su posicion
lo que les permite caminar erguidos. © Jacobs y Arrebola.

actlan como una barrera al evitar que los pingui-
nos se dispersen mas al norte; por lo tanto, sola-
mente son encontrados a latitudes mas bajas si hay
una corriente de agua fria. El pinguino de galapa-
gos (Spheniscus mendiculus), por ejemplo, puede
anidar en dichas islas gracias a la corriente fria de
Humboldt, que fluye hacia el norte desde el extre-
mo sur de Chile hasta las Islas Galapagos, para girar
hacia el oeste dentro del Océano Pacifico.

La mayoria de los pinguinos anidan a lo largo
de una ancha franja al norte y sur del Frente Polar.
Con la excepcion de las actividades de muda vy re-
produccion, los pinguinos pasan la mayor parte de
su ciclo de vida en el océano y estan totalmente
adaptados al agua. Su cuerpo fusiforme e hidro-
dinamico les permite moverse rapida y eficiente-
mente en el denso medio acuatico. Sus huesos,
a diferencia de otras aves (cuyos huesos son flexi-
bles y huecos), son rigidos y solidos, lo que incre-
menta su masa corporal para facilitar el buceo. Sus
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alas se convirtieron en aletas y esto les permite
«volar» dentro del agua. Utilizan su fuerte cola y las
patas como timon. Sus plumas son cortas, rigidas,
densamente unidas unas con otras, a las que man-
tienen impermeables gracias a la segregacion de
un aceite obtenido de la glandula uropigea ubica-
da sobre su cola. La impregnacion y acicalamien-
to del plumaje implica usar el pico para esparcir
el aceite sobre sus cuerpos, lo que representa un
comportamiento muy frecuente en estas aves. La
presencia de este aceite, junto con una fina capa
de aire debajo de las plumas y una gruesa capa de
grasa debajo de su piel, proporciona al pinguino el
aislamiento necesario para sobrevivir en el frio mar
austral. Sus patas tienen afiladas garras, sumamen-
te utiles para caminar a través del hielo, la nieve y
por rocas empinadas, si bien es frecuente que se
deslicen sobre el hielo apoyados en sus vientres,
para deleite de los humanos que los observan.

Los pinguinos, conocidos por su forma tan
particular de desplazarse sobre la tierra son, por
otra parte, expertos nadadores; utilizan técnicas
especificas que potencialmente incrementan la
conservacion de energia mientras maximizan la
velocidad de natacion, a los efectos de evitar a los
predadores. Saltar repetidas veces fuera del agua
como hacen los delfines (porpoising) les permite
a los pinguinos respirar mientras nadan a gran ve-
locidad. Los movimientos en el aire tienen menos
resistencia que los que se realizan en el agua, por
lo tanto el porpoising puede también disminuir el
gasto total de energia durante la natacion. Asimis-
mo, fuera del agua los pinguinos frecuentemente
caen sobre sus vientres y se mueven a través de la
nieve con un movimiento semejante a la natacion.
De esta forma, utilizan menos energia que al ca-
minar erguidos y les permite moverse mas rapido
sobre el hielo y la nieve.

Los pinguinos son padres muy atentos, los ma-
chosy las hembras comparten el trabajo de la crianza
de los pichones con igual responsabilidad. Aquellas
especies que construyen sus nidos usan pequefas
piedras, plumas y otros objetos pequefios para ha-
cer un monticulo en cuyo centro hay una depresion
en la cual son depositados los huevos. Los materia-
les de construccion, frecuentemente piedras, son

Los pinguinos, aves no voladoras y un poco torpes en tierra, se han desarrollado para prosperar en las congeladas aguas que

rodean la Antartida. © Jacobs y Arrebola.

casi siempre robados de sus vecinos. El robo vy la
recuperacion de piedras continua a través de la
estacion reproductiva y puede prolongarse hasta
que el pichon haya cambiado el plumaje. En las
especies mas pequefias de pinguinos, los machos
y las hembras alternan la incubacion del huevo y
la alimentacion del joven pichon mientras el com-
pafiero se alimenta en el mar. La pareja realiza una
elaborada ceremonia, que es ejecutada durante
el reconocimiento del nido, el cortejo y el relevo
del nido. Han sido descriptos cuatro tipos de ex-
hibicion de ceremonias: 1) La exhibicion ruidosa
mutua, en la cual ambos miembros de la pareja
estan enfrentados, los picos dirigidos hacia arri-
ba, haciendo llamados ruidosos mientras mueven
sus cabezas (como onduldandola); 2) La exhibicion
tranquila mutua, en la cual ambos miembros es-
tan enfrentados, los picos dirigidos hacia arriba,
haciendo llamados suaves con los picos cerrados;
3) Merodeo circular, en el cual un miembro de la

pareja camina alrededor del nido mientras arquea
su cabeza y 4) El arqueo-bostezo-silbido, en el
cual los dos miembros de la pareja enfrentados
arquean sus cabezas y silban suavemente. Las ce-
remonias son repetidas varias veces y la combi-
nacion de las exhibiciones es especifica de cada
especie; por ejemplo, los pinguinos de Adelia y
los pinguinos de barbijo no exhiben el arqueo-
bostezo-silbido.

En las especies de pinguinos de menor tama-
filo, cuando el polluelo alcanza algunas semanas
de vida, se lo une a una guarderia, lo que permite
a ambos padres ir a forrajear al mar para su pro-
pia alimentacion y posteriormente alimentar al pi-
chon. La guarderia es protegida por unos pocos
adultos que cuidan a los pichones de los predado-
res, tales como las escuas (Catharacta antarctica)
y (Catharacta maccormicki); la gaviota cocinera
(Larus dominicanus); petrel gigante (Macronectes
giganteus), entre otros. Cuando los padres vuelven
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La muda es un momento muy estresante para los pinglinos
debido a que estan ayunando, pierden peso corporal y dismi-
nuye la impermeabilidad de sus plumas. © Jacobs y Arrebola

La glandula uropigea esta ubicada en la base de la cola y
produce el aceite necesario para mantener las plumas imper-
meabilizadas. Al acicalar las plumas asegura que una ligera pro-
teccion sea esparcida por todo el cuerpo. © Jacobs y Arrebola
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del mar con alimento, anuncian su regreso con
un llamado que no le es dificil de reconocer al
pichon. De hecho, cada pinguino tiene un lla-
mado unico que lo identifica; los pichones van a
la carrera hacia la playa, siguiendo a sus padres
en busca de comida. Los padres alimentan a sus
pichones por regurgitacion directamente dentro
de sus bocas. Cuando hay abundante comida
disponible, los pinguinos con dos pichones los
alimentan equitativamente. Sin embargo, en algu-
nas especies, la escasez de alimento conduce a la
reduccion de la alimentacion en el mas pequefio
de los dos pichones.

Una vez que los pichones adquieren su pluma-
je juvenil (yearling) y ya no estan bajo el cuidado
de sus padres, los adultos mudan sus plumas de
la temporada anterior en las playas de las colonias
reproductivas. El nuevo plumaje adquirido aun
no esta impermeabilizado, motivo por el cual los
pinguinos adultos pueden estar forzados a pasar
hasta dos semanas sin ir al mar para alimentarse.
Este es un momento de gran estrés, ya que al no ir
al mar tienen que ayunar y con esto pierden peso
corporal; generalmente cuando mudan buscan
refugio en afloramientos rocosos para evitar los
frios vientos.

El hallazgo de fosiles muestra que aproxima-
damente 40 especies diferentes de pinguinos han
vivido sobre la Tierra. Si bien se ha sugerido que los
pinguinos comparten un ancestro comun con los
macas (familia Podicipedidae) y las garzas (familia
Ardeidae), las evidencias de ADN (acido desoxirri-
bonucleico) no avalan esta teoria. Es mas probable
que el ancestro haya sido similar a los albatros y
petreles modernos actuales, los cuales también
fueron poderosos buceadores. Algunas investiga-
ciones han mostrado que las especies del género
Aptenodytes son probablemente los mas antiguos
de los pinguinos modernos y que la especiacion
dentro de diferentes tipos ocurrid entre 20-15 mi-
llones de afios atras.

Recientes hallazgos han cambiado plenamen-
te teorias anteriores. Los restos del esqueleto de
un pinguino apenas por encima de 1,5 m de alto,
hallado en la costa de Peru, sugieren que los pin-
glinos alcanzaron latitudes bajas hace unos 30

millones de afos antes de las estimaciones pre-
vias, cuando la Tierra experimentd uno de sus pe-
riodos mas calurosos hace mas de 65 millones de
afios. Considerando esta teoria, a fin de cuentas,
los pinguinos pudieron haberse desarrollado pero
no para prosperar en agua fria.

La mayoria de las aves marinas anidan en la
Antartida durante el verano antartico y constru-
yen sus nidos en colonias en los pocos lugares
libres de hielo. Cuando los dias comienzan a
acortarse y el hielo comienza a cubrir los sitios
de nidificacion del verano, la mayoria de las es-
pecies de pinguinos inician su dispersion inver-
nal, manteniéndose cerca de los bordes de hielo
O en aguas abiertas (Polinias) para alimentarse.
Sin embargo, no todos ellos dejan el Continente
Antartico; cuando llega el invierno los pinguinos
emperadores estan solo comenzando su asom-
broso ciclo reproductivo.

Los pinguinos pueden moverse a través de la nieve y del
hielo por deslizamiento de sus vientres y empujando hacia
adelante con sus patas y alas. © Jacobs y Arrebola.

Muchas especies de pinguinos saltan varias veces fuera del agua (porpoise) mientras nadan. Este comportamiento les permi-
te respirar sin detenerse y puede reducir la friccion a través del agua. © Morgenthaler.
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PINGUINO EMPERADOR

Aptenodytes forsteri

Estado Poblacional y Distribucion

Los 270- 350.000 pinguinos emperadores es-
tan confinados a la costa antartica durante la esta-
cion reproductiva. Estan ampliamente distribuidos
a través de Océano Austral y son ocasionalmen-
te observados (aunque muy raramente) tan lejos
como al norte como Nueva Zelandia.

Tamario y Caracteristicas Generales

Es el mas grande entre los pinguinos actuales,
con una altura promedio de 1,15 m y un peso de
hasta 45 kg. Su espalda es oscura, de color gris-
azulado; la cabeza es negra, con areas de color
amarillo y naranja en el cuello. Las partes inferiores
son blancas y cambian a amarillo claro en la parte
superior del pecho.

Dieta y Estrategia de Caza

Los pinglinos emperadores son fabulosos bu-
ceadores, capaces de permanecer sumergidos
hasta 18 minutos y alcanzar alrededor de 450 m
de profundidad (aunque el promedio es de 50
m). Se alimentan de peces (principalmente dia-
blillo antartico, silverfish), crustaceos y calamares,
a través del buceo de persecucioén (aquellos que
capturan la presa nadando activamente detras
de ella).

Historia Natural

A diferencia de otros pinguinos, los empera-
dores reproducen sobre el manto de hielo mari-
no durante el invierno austral. A fines de marzo o
comienzos de abril, los machos y las hembras se
relnen en el borde del continente, donde el hielo
recientemente formado no se derretird hasta el
comienzo del proximo verano.

La marcha sobre el hielo puede ser realizada en posicion erguida o bien echados sobre su vientre en el hielo. © Riedel An-
tértida NZ Coleccion Pictorica: K084 07/08.
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Las hembras, quienes exceden en numero a
los machos (aproximadamente 60% son hembras
y 40% son machos), llegan primero al territorio
reproductivo. Cuando los machos arriban, las
hembras monopolizan a los machos vy la union de
la pareja es formada dentro de las 24 horas del
arribo. Entre fines de mayo y comienzos de junio,
la hembra pone solo un huevo y le confia el cui-
dado de este a su compafiero, quien lo incubara
por mas de dos meses en el riguroso invierno an-
tartico, soportando las condiciones ambientales
mas extremas. Los machos protegen los huevos
sobre la punta de sus patas, cubriéndolos con un
manto de piel que los deja expuestos al parche de
incubacion (un éarea sin plumas de su abdomen
que trasmite el calor del cuerpo). Esto es abso-
lutamente necesario para proteger al huevo con-
tra el intenso frio y evitar su congelamiento. Los
machos se reunen, creando un grupo compacto,
para reducir los efectos de las inclemencias del
tiempo. Durante este periodo, las hembras regre-
san al mar para alimentarse y recuperar energia
hasta que los huevos hayan eclosionado.

Los machos, habiendo ayunado por mas de
tres meses y perdido aproximadamente el 45%
de su peso corporal, ofrecen al polluelo recién
nacido la primera comida rica en grasa y protei-
nas, que ha sido preservada dentro de sus propios
cuerpos. Cuando las hembras regresan a la colo-
nia, relevan a los machos en la crianza y ellos ini-
cian su larga migracion sobre el hielo hasta llegar
al mar para alimentarse. Luego de varios dias, los
machos regresan a la colonia reproductiva y se
unen a la hembra para continuar con la alimen-
tacion del pichon. Los pichones se rednen en la
guarderia a las tres semanas de edad; esto au-
menta sus posibilidades de sobrevivir tanto de la
accion de los predadores como del frio. Cuando
tienen cinco meses de edad cambian sus plumas
inferiores (plumaon) por el plumaje juvenily, antes
de que esten listos para dirigirse hacia el mar, son
abandonados por sus padres. Al comienzo de la
nueva estacion estival, el derretimiento del hielo
los obliga a aventurarse al mar. Cuatro afios mas
tarde, los pichones regresaran a la colonia como
adultos reproductores.

Los pinguinos emperadores son monogamicos de tempo-
rada, cambiando sus parejas casi en cada estacion repro-
ductiva. © M Gonsior, Antartida NZ Coleccion Pictorica:
K068 07/08.

Los parches amarillo-anaranjados del cuello que pasan a un
tono mas claro hacia el pecho son caracteristicas distintivas
del pingtiino emperador. © K Riedel, Antarctica NZ Colec-
cion Pictorica: K084 06/07.
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DIVORCIO EN PINGUINOS...

La mayoria de las especies de aves marinas exhiben
cierto grado de fidelidad con su compafiero. Este com-
portamiento es una adaptacion especial para incremen-
tar el éxito reproductivo cuando la reproduccién requie-
re un alto nivel de cooperacion entre los compafieros y
la realizacién de comportamientos altamente técnicos.
Por lo tanto, los éxitos vienen con la préctica. Los pin-
gliinos de especies de menor tamafio, tales como los
del género Pygoscelis — papUa, de Adelia y de barbijo
— muestran un alto grado de monogamia, compatible
con su adaptacién para incrementar el éxito reproducti-
vo. Sin embargo, los pingiiinos del género Aptenodytes,
pingliinos emperador y rey Aptenodytes patagonicus,
tienden a divorciarse mas frecuentemente (hay un 15%
y 19-29% respectivamente de retencién de compafiero
de una estacion reproductiva a otra). Existen dos razo-
nes para estas diferencias:

1) Pingliinos emperador y rey no construyen nidos.
Cuando los adultos regresan a la colonia para repro-
ducir, las especies monégamas deben tener un meca-
nismo para encontrar a sus compafieros. El hecho de
ocupar un sitio especifico de nidificacién incrementa
las posibilidades de reunirse con el compafiero, debido
a que los individuos tienen una localizacién geogréfica

Los pingtiinos que no forman nidos muestran mayores indices de
divorcio. © Jacobs y Arrebola.

especifica a la cual pueden regresar. Encontrar un com-
pafiero entre miles puede ser dificil si no se busca un
lugar de encuentro especifico.

2) La estacion reproductiva antartica es muy corta. Pa-
sar el tiempo esperando por un compafiero que regrese
a la colonia y luego encontrar a su compafiero especi-
fico toma mucho tiempo y puede costar una valiosa re-
serva energética. En los pingliinos emperadores y rey,
la reproduccién comienza casi inmediatamente, con la
formacién de la pareja a las 24 horas de arribados a
la colonia. La posibilidad de que ambos compafieros
arriben al mismo tiempo es absolutamente baja, por
lo tanto los individuos pueden formar nuevas uniones
para la nueva estacién reproductiva.

La reproduccidn requiere una serie de comportamientos complicados. La practica hace la perfeccion. © Jacobs y Arrebola.
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PINGUINO PAPUA O DE VINCHA

Pygoscelis papua

Estado Poblacional y Distribucion

Hay aproximadamente 520.000 individuos de
esta especie, cuya distribucion esta generalmente
restringida a las regiones del Mar de Scotia, desde
las Islas Malvinas hasta la Peninsula Antartica. Sin
embargo, se sabe que algunos ejemplares se en-
cuentran en el drea de Tasmania y Nueva Zelandia.
La poblacion pareceria estar en declinacion y se
la considera como al borde de estar amenazada.

Tamario y Caracteristicas Generales

Los pinguinos papuas se diferencian de otros
pinguinos del género Pygoscelis debido a su pico
rojo brillante y a la presencia de un parche blan-
co, 0 bonete, sobre su cabeza y ojos. Representan
la tercera especie mas grande de pinguinos con
una altura promedio de 80 cm y un peso corpo-
ral promedio de 6 kg, hasta un maximo de 8,5 kg.
Aquellos individuos que reproducen mas al sur son
mas gordos, tienen plumas mas largas y un pico
mas corto, comparados con aquellos que viven en
latitudes mas septentrionales.

Dieta y Estrategia de Caza

Sus habitos alimenticios varian con la disponibili-
dad de presas que hay en el agua que rodea a la co-
lonia reproductiva de P papua. En aguas antarticas
el 85% de su dieta esta compuesta por krill, mientras
que mas al norte, en las islas subantarticas, se ali-
mentan principalmente de peces. La presa es captu-
rada por medio de buceo de persecucion en aguas
generalmente cercanas a la costa y a una profundi-
dad menor de 100 m, con un promedio de 10 m.

Historia Natural

Entre los meses de octubre y noviembre los
adultos arriban a sus colonias reproductivas y re-
construyen los nidos de los afios anteriores usan-
do pequefias piedras, huesos e incluso las fuertes
plumas de sus colas, que caen cuando cambian su
plumaje. Los sitios de nidificacion se encuentran
hasta 8 km hacia el interior a lo largo de toda la linea
de costa expuesta, si bien la mayoria de las colonias

estan ubicadas cerca de la orilla. Dos huevos son
colocados dentro de la depresion del nido y tanto
los machos como las hembras se turnan durante el
periodo de incubacion, que se extiende entre 30 y
39 dias. Los pichones son alimentados por ambos
padres y, entre la cuarta y quinta semana de edad,
se reunen en la guarderia, emplumando a media-
dos de febrero. Pygoscelis papua es la unica espe-
cie que continua alimentando a sus pichones luego
de que ellos han emplumado. También es la ultima
especie que abandona los sitios de reproduccion,
hecho que ocurre a fines de marzo.

Pingtino papua. © Jacobs y Arrebola.

Tranquilos y menos nerviosos que otras especies de pingui-
nos, los pinguinos papua son visitados frecuentemente por
los turistas. © Jacobs y Arrebola.
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PINGUINO DE ADELIA

Pygoscelis adeliae

Estado Poblacional y Distribucion:

Si bien la poblacion del pinguino de Adelia pa-
rece estar disminuyendo, se estima que actual-
mente hay alrededor de 4.000.000-5.200.000 de
individuos. La especie ocupa la costa antartica y
algunas de las islas mas meridionales del Océano
Austral.

Tamario y Caracteristicas Generales:

Es el mas pequefio de los pinguinos antarti-
cos, tiene 70 cm de alto y un peso promedio de
5 kg, con un maximo de 8 kg. La cabeza y dorso
son de color completamente negro con partes
inferiores de color blanco, el abdomen y pecho
son de color completamente blanco, las patas
son de color rosado. Presentan un llamativo re-
borde blanco alrededor del ojo; el pico es de co-
lor rojizo con la punta negra.

Pinguinos de Adelia sobre un témpano. © Jacobs y Arrebola.
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Pingtiino de Adelia. © Jacobs y Arrebola

Pinguinos de Adelia se congregan a lo largo de la playa antes de sumergirse todos juntos en el agua. Este es un compor-
tamiento que realizan para minimizar la predacion por las focas leopardo Hydrurga leptonyx que estan esperando en la

superficie. © Jacobs y Arrebola

Dieta y Estrategia de Caza

Los pinguinos de Adelia se alimentan princi-
palmente de crustaceos y calamares pero tam-
bién capturan pequefios peces por buceo de per-
secucion a bajas profundidades.

Historia Natural

Los pinguinos de Adelia son verdaderos «pin-
glinos antarticos» ya que nidifican Unicamente al
sur del 60° de latitud S. Ademas, anidan mas al sur
que cualquier otra especie, incluso que los pingui-
nos emperadores. Son los primeros en regresar a
la Antartida cuando el pack de hielo invernal co-
mienza a derretirse. Los machos preceden a las
hembras en las areas de reproduccion a fines de
septiembre o a principio de octubre, cruzando

sobre grandes extensiones de hielo marino para
alcanzar la colonia reproductiva, a veces hasta 50
km del borde del hielo. Las hembras arriban unos
pocos dias mas tarde para comenzar su corto
ciclo reproductivo. En el mes de noviembre son
colocados en el nido dos huevos que eclosionan
luego de un periodo de incubacion de aproxima-
damente 35 dias. Dos semanas después los picho-
nes se juntan en la guarderia, lo que permite a sus
padres ir a alimentarse simultaneamente.

Aproximadamente a las 8 semanas de edad,
los pichones empluman. Los adultos y pichones
de esta especie son los primeros en abandonar
las colonias reproductivas al final de la estacion
reproductiva: casi todos los pinguinos se van a
mediados de marzo.
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Pingtino de barbijo. ©Jacobs y Arrebola

De todas las especies de pinguinos que anidan en Antar-
tida, los pinguinos de barbijo son lejos, los mas ruidosos.
© Jacobs y Arrebola
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PINGUINO DE BARBIJO

Pygoscelis antarctica

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada esta en el rango de
los 8.000.000 de individuos; aproximadamente
la mitad de ellos reproducen en las Islas Sand-
wich del Sur. Los pingUinos de barbijo son halla-
dos en la franja media entre las regiones en las
que se encuentran las especies verdaderamen-
te antarticas y aquellas de las islas del Océano
Austral.

Tamario y Caracteristicas Generales

Los adultos alcanzan hasta 77 cm de alto y un
peso aproximado de 5 kg. Son muy facilmente
diferenciados por la conspicua banda negra ex-
tendiéndose detras de cada ojo y uniéndose por
debajo de la barbilla. El extremo de la cabeza y la
espalda son de color negro, con partes blancas
por debajo. La cara y el cuello son blancos.

Dieta y Estrategia de Caza

Los pinguinos de barbijo se alimentan de crus-
taceos y algunos peces por buceo de persecucion
a poca profundidad, con un maximo de 102 m.

Historia Natural

Los pinguinos de barbijo son la ultima espe-
cie del género Pygoscelis en arribar a sus co-
lonias reproductivas (entre fines de octubre y
principios de noviembre). Con fuertes garras y
una cola usada como baston de trekking, se los
puede ver anidando sobre las pendientes, hasta
los 100 m de alto, donde hay un buen drena-
je de agua y nieve para mantener a los nidos
y pichones secos. Dos huevos son depositados
entre noviembre y diciembre, pero estas fechas
pueden variar segun la latitud de la colonia. El
periodo de incubacion varia entre 31y 39 dias.
Una vez que eclosionan los huevos, los picho-
nes son alimentados por ambos padres has-
ta que empluman después de 52-60 dias. Los
pichones son reunidos en la guarderia a las 3
semanas de edad y criados por sus padres hasta
las 7 semanas.

¢POR QUE ALGUNAS AVES USAN SMOKING?

‘Los pinguinos usan smokings para estar
adecuadamente vestidos para la cena.’

Cairns (1986).

Las plumas negras y blancas de los pingliinos seme-
jando un smoking no estén restringidas a esta familia.
De hecho, muchas especies de buceadores cazadores,
aquellos que capturan a sus presas buceando detras de
ellos, usan smoking, incluyendo a los cormoranes y a
las &lcidas (aves marinas del Hemisferio Norte). La ra-
z6n para su «traje formal» esta vinculada al camuflaje
mientras cazan y/o pueden llegar a ser cazados. Una
presa debajo de su cazador, mirando hacia arriba, ve el
vientre blanco de su cazador contra un fondo brillante
(la luz que se refleja en la superficie del agua). Cuando
el pingtiino se convierte en presa puede pasar desaper-
cibido ante su predador (foca leopardo Hydrurga lepton-
yx; orca, Orcinus orca), al confundirse el color oscuro de
su espalda con el color oscuro del fondo marino.

Varios buceadores cazadores usan smoking, incluyendo los cormoranes, las alcidas del Hemisferio Norte y los pingiiinos.

© Jacobs y Arrebola.
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ALBATROS

La familia Diomedeidae, a la cual pertenecen
los albatros, forma parte del orden Procellariifor-
mes. Este orden también incluye a los petreles;
paifios (petreles de tormenta) y yuncos (petreles
zambullidores); por lo tanto este orden presenta 4
familias. Dentro de la familia Diomedeidae, hay 4
géneros y entre 13y 24 especies (dependiendo de
la clasificacion taxonomica), si bien 21 especies es
el numero mas aceptado.

Un albatros en vuelo es facilmente identificado
debido a sus largas y delgadas alas, cola corta e
increfbles habilidades para planear. Saca ventaja de
los fuertes vientos del Océano Austral y se man-
tiene en el aire con un minimo esfuerzo. Observa-
ciones cuidadosas revelaron el siguiente patron de
vuelo: los albatros se deslizan a favor del viento ha-
cia el seno de las olas, casi tocando el agua con la
punta de sus alas, y luego ganan altura justo sobre
la cresta mientras giran en contra del viento. Con
fuertes vientos, los albatros pueden alcanzar ve-
locidades de 80km/h aproximadamente, pero sin

Albatros ceja negra. © Jacobs y Arrebola.

€l, generalmente se mantienen en la superficie del
agua, esperando por una brisa, ya que el aleteo de
estas aves implica un gasto energético demasiado
caro en virtud de su gran tamafio (una enverga-
dura de ala mayor a 3 m y un peso que puede su-
perar los 10kg). Por lo tanto, la distribucion de los
albatros en latitudes menores y en el hemisferio
norte esta restringida por los vientos débiles de los
Doldrums (region alrededor del Ecuador).

AVES MITICAS

Las supersticiones y las historias fantasticas han existido en el mar desde
que el hombre navega. Debido a su gracioso vuelo, incluso con tempestuo-
s0s vientos, los albatros han sido motivo de leyendas, como lo evidencia el
famoso poema épico de Samuel Taylor Coleridge «La Rima del Anciano Ma-
rinero». Los marineros crefan que las almas de aquellos hombres de mar que
se perdian en el océano se reencarnaban en estas grandiosas aves erran-
tes, y que matarlas les traeria mala fortuna, o algo mucho peor. De esta ma-
nera, los albatros fueron protegidos y raramente dafiados.

En nuestros dias, |a historia es diferente. En afios recientes, la proteccion
de los albatros parece haber terminado. Con el incremento de la pesca
comercial y la polucién, estas «almas de los marineros» estan amenaza-
das; los albatros estan muriendo dia a dia enganchados en las lineas de
barcos palangreros, ahogados en las redes de pesca o bien por obstruc-
cién con bolsas de plastico. Los esfuerzos de proteccién estan dirigidos a

incrementar el conocimiento sobre estas aves y a modificar las practicas

Los albatros solian disfrutar de la protec-
cién que tenian en alta mar. En los dltimos

de pesca. Con el tiempo, estos esfuerzos valdran la pena. Sin embargo,

arios, lamentablemente esta proteccignya S| N0 S€ implementan ampliamente, el albatros errante muy pronto podria

no existe. © Kunz.
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ser simplemente un mito.

ALBATROS ERRANTE

Diomedea exulans

Estado Poblacional y Distribucion

Se estiman algo mas de 50.000 individuos ma-
duros. Las colonias reproductivas estan ubicadas
en islas dentro del Océano Austral, generalmente
al norte del Frente Polar, incluidas las islas Geor-
gias del Sur, Principe Edward y Kerguelen. La distri-
bucion oceanica se extiende hacia el norte hasta
los 22° de latitud S.

Tamario y Caracteristicas Generales

Es la mas grande de las aves voladoras de la Tie-
rra, presenta una envergadura de hasta 3,5 m y pesa
hasta 11 kg. Los adultos tienen un intenso color blan-
co en la espalda, en el pecho y en la cara interna de
las alas, mientras que las plumas primarias y el apice
de las remeras internas y timoneras externas son de
color negro. Sus picos son de un rosado palido. Un
area de color durazno puede ser frecuentemente
vista detras del oido, mas comunmente en ejempla-
res machos. Los juveniles presentan un plumaje mas
oscuro en todo el cuerpo. Ver a la distancia la dife-
rencia que existe entre un albatros errante y un alba-
tros real del sur puede ser muy dificil, sino imposible.

El albatros errante adulto tiene un intenso color blanco en
la espalda y cara interna de las alas y las plumas remeras y
timoneras son de color negro. © Suter.

Algunos adultos presentan un parche de color durazno
detras del oido. © Jacobs y Arrebola.

Dieta y Estrategia de Caza

Principalmente capturan calamares en la su-
perficie pero, en ocasiones, bucean muy superfi-
cialmente (hasta 1 metro) para capturar la presa.

Historia Natural

Los albatros errantes adultos arriban al territorio
reproductivo de las islas subantarticas en el mes de
noviembre y comienzan a reconstruir sus nidos de
barro y pasto. La incubacion del huevo es realizada
por ambos progenitores durante tres meses. A o lar-
go de las primeras semanas el pichon es alimenta-
do diariamente por ambos padres, quienes alternan
con cortos viajes al mar para alimentarse y cuidar al
pichon. A medida que el pichdn va creciendo y de-
manda mas energia, ambos padres iran a forrajear,
dejando al pichon sin cuidado. Ya en ese momento,
el pichon es lo suficientemente grande como para
mantener su temperatura corporal por €l mismo. El
pichon empluma un afio después del arribo de los
padres al sitio reproductivo y luego deja el nido, aun-
que permanece con sus padres antes de aventurarse
al mar. Los individuos forman pareja de por vida, si
bien las parejas estan juntas solamente para propo-
sitos reproductivos; no sociabilizan de otro modo y
los reproductores exitosos usualmente se saltean un
afio reproductivo antes de comenzar nuevamente.
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ALBATROS REAL DEL SUR

Diomedea (epomophora) epomophora

Estado Poblacional y Distribucion

Se estima que hay aproximadamente 29.000 in-
dividuos. Las colonias reproductivas estan limitadas
a islas ubicadas en la costa sur de Nueva Zelandia.

La distribucion oceanica es mas restringida que
la del albatros errante, pues es entre los 36° de la-
titud S y 63° de latitud S, si bien al este del Océa-
no Pacifico sur este rango se incrementa hacia el
norte hasta aproximadamente los 18° de latitud S.

Tamario y Caracteristicas Generales

Al igual que el albatros errante, esta especie
tiene una envergadura de hasta 3,5 m y los pesos
maximos son de 10 kg aproximadamente.

Los adultos tienen un intenso color blanco en la
espalda, alas negras y las puntas de la cola son blan-
cas. A diferencia del albatros errante, los juveniles
son semejantes a los adultos y mucho mas blancos
que el juvenil del albatros errante.

Albatros real. © Sutherland.
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Una linea negra también esta presente sobre la
maxila y no presentan el drea color durazno detras
del oido.

Dieta y Estrategia de Caza

Capturan principalmente calamares en la su-
perficie del agua y ocasionalmente se sumergen
para cazar a sus presas.

Historia Natural

Los adultos regresan a las colonias reproducti-
vas a fines de noviembre y diciembre. La hembra
deposita un huevo blanquecino que es incubado
por alrededor de 80 dias.

Después de que el huevo eclosiona, el pi-
chon es cuidado tanto por la hembra como por
el macho hasta que tenga aproximadamente
250 dias.

Debido al extenso periodo reproductivo, los
reproductores exitosos reproducen cada dos
aflos pues necesitan recuperar su condicion fisica
antes de la nueva temporada reproductiva.

Los albatros ceja negra nidifican en densas colonias sobre un acantilado suavemente inclinado. © Jacobs y Arrebola.

ALBATROS CEJA NEGRA

Thalassarche melanophrys

Estado Poblacional y Distribucion

Es el mas abundante y de mayor distribucion
de los albatros; se estima que hay alrededor de 1.2
millones de individuos.

Sin embargo, recientemente, una dramatica
declinacion en ciertas poblaciones puso a esta
especie en riesgo. Las colonias reproductivas se
encuentran en islas al sur de Chile y del Océano
Austral, incluidas las islas Malvinas, Georgias del
Sur, Kerguelen, Heard y Macquarie. Durante los
meses de invierno, en los cuales no hay actividad
reproductiva, los individuos migran hacia el norte
hasta los 20° de latitud S.

Tamario y Caracteristicas Generales

Esta especie alcanza una envergadura de
unos 2,5 m y pesos corporales de hasta 5 kg.
Se diferencia facilmente del albatros errante, no
solo por el tamafio, sino porque presenta una
marca negra muy prominente alrededor de sus
ojos vy el color negro de las plumas superiores
de las alas extendidas cruza la espalda. Su pico
es naranja con la punta rosa oscura y tiene patas
color gris claro.

Albatros ceja negra. © Petracci.
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Dieta y Estrategia de Caza

Esta especie se alimenta principalmente de pe-
ces y krill que captura en la superficie. Ocasional-
mente se zambulle y bucea a poca profundidad
para atrapar presas.

Historia Natural

Debido a que presentan un ciclo reproductivo
mas corto, los albatros de ceja negra son repro-
ductores anuales. Llegan a las colonias reproduc-
tivas entre fines de septiembre y mediados de
noviembre; aqui construyen sus nidos parecidos
a columnas, hechos de pastos, barro y raices. Las
hembras colocan un huevo con manchas rojizas,
que es incubado por aproximadamente 70 dias. El
pichon empluma después de los 120 dias de su na-
cimiento y es cuidado por ambos padres. La pareja
se mantiene unida probablemente toda la vida.

Pichon de albatros ceja negra en su nido. © Jacobs y Arrebola.

Los albatros ceja negra forman pareja para toda la vida. © Jacobs y Arrebola.

96 LOS HABITANTES Las aves

Los ejemplares juveniles de Albatros cabeza gris son considerablemente mds claros en el color de su espalda y cabeza.

© Jacobs y Arrebola.

ALBATROS CABEZA GRIS

Thalassarche chrysostoma

Estado Poblacional y Distribucion

Se estima que hay 250.000 individuos en el
Océano Austral con una distribucion oceanica que
va, aproximadamente, desde los 58° de latitud S a
los 25° de latitud S.

Tamario y Caracteristicas Generales

La envergadura del albatros cabeza gris es de
alrededor de 2,2 m; los individuos pueden pesar
hasta los 3,75 kg.

Son facilmente identificables por su cabeza de
intenso color gris y rayas amarillas brillantes que
descienden desde el centro del pico a la parte in-
ferior de las mandibulas.

Dieta y Estrategia de Caza

Capturan en superficie peces y calamares, y
ocasionalmente se zambullen y realizan buceos
superficiales para capturar a sus presas.

Historia Natural

El albatros cabeza gris reproduce cada 2 afios,
comenzando a fines de septiembre. Construye
sus nidos de barro, pasto y raices, y deposita un
Unico huevo dentro de una depresion central
que presenta el nido. El huevo es incubado por
aproximadamente 75 dias y el pichon es criado
por 140 dias, tanto por el macho como por la
hembra. Esta especie probablemente forma pa-
reja para toda la vida.

Albatros cabeza gris. © Sutherland.
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PETRELES

La familia Procellariidae pertenece al orden
Procellariformes, junto con los albatros. Dentro de
la familia Procellariidae hay 14 géneros y mas de
80 especies (si bien el nUmero exacto de especies
actualmente estd bajo discusion). Los petreles son
facilmente identificables por presentar un doble
tubo sobre el culmen.

Pasan la mayor parte de su vida en el mar, a ex-
cepcion de la temporada reproductiva; en el mar
se alimentan de zooplancton, calamares, peces y
crustaceos.

La mayoria de los petreles son gregarios, viven
en colonias y construyen diversos tipos de nidos;
algunas especies anidan en agujeros, sobre acan-
tilados, o en grietas formadas por cantos rodados.
Otras construyen sus nidos con guijarros, plumas,
pastos e incluso con huesos. Todas ellas depositan
un solo huevo y el pichon es alimentado por ambos
padres por regurgitacion. Generalmente los peces
son almacenados en sus estomagos y preservados
Como un aceite especial, que puede también ser
usado como defensa al ser vomitado a modo de
proyectil cuando hay algun intruso en el area.

En aguas abiertas son vistos frecuentemente diferentes especies de petreles volando juntos. En esta foto petrel antartico,

petrel plateado y petrel damero. © Petracci.
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UN ROSTRO QUE SOLO UNA MADRE
PODRIA AMAR

Erréneamente se crefa que los tubos nasales eran usa-
dos para la eliminacion del exceso de sal. Pero se de-
mostré que promueven un excelente sentido bésico del
olfato y ayudan al ave a determinar la direccion desde
la cual proviene el olor. Esto permite a los individuos
no solo saber cudl es el sitio de su nido sino también el
de su presa. Luego de estudiar petreles en cautiverio,
se ha demostrado que los individuos pueden diferen-
ciar entre el olor de su compafiero y el de otros indivi-
duos, o entre el de su pichdn y el de otro. Este podero-
so sentido del olfato es esencial para las especies que
forrajean sobre extensos rangos de alimentacién y que
deben regresar a un dnico punto donde su hambriento
pichdn los esté esperando.

PETREL GIGANTE DEL SUR

Macronectes giganteus

Estado Poblacional y Distribucion

El tamafio poblacional estimado es algo mas
de 100.000 individuos maduros. El rango de dis-
tribucion de las colonias reproductivas es bastan-
te amplio: desde el extremo sur de América del
Sur hasta las islas Shetland del Sur.

La distribucion oceanica de esta especie se
extiende tan lejos al norte como a los 20° de la-
titud S.

Tamario y Caracteristicas Generales

Es el mas grande de los petreles, presenta una
envergadura de aproximadamente 2,1 m y puede
pesar hasta un maximo de 5 kg. El rango de co-
lor va desde casi completamente negro, a blanco
con unas pocas plumas de color negro. Presen-
tan un pico muy prominente con un gran tubo,
cuya parte final es ligeramente verdosa.

Pareja de petreles gigantes © Petracci.

Pichon y padres en el sitio de nidificacion. Ambos padres
comparten el trabajo del cuidado del pequefio. © Jacobs
y Arrebola.




Petrel gigante del sur (blanco). © Jacobs y Arrebola.

Dieta y Estrategia de Caza

Con frecuencia se menciona al petrel gigante
del sur como el «buitre de la Antartida», son aves
predadoras y carrofieras; se alimentan de carca-
sas de focas, ballenas y otras aves (incluidos pin-
guinos); roban huevos y pichones de otros nidos;
cazan pinguinos y también capturan peces y cala-
mares desde la superficie del agua.

Historia Natural

Estan usualmente asociados a las colonias de
pinguinos y focas; los petreles gigantes tienden a
hacer sus nidos en lugares altos y expuestos des-
de donde facilmente pueden echarse a volar. Su
actividad reproductiva comienza en octubre con
el regreso a la colonia y la construccion de los ni-
dos. Un Unico huevo es depositado en noviembre y
eclosiona dos meses mas tarde. El pichon es cuida-
dosamente atendido tanto por el macho como por
la hembra durante las primeras 3 semanas, después
de las cuales los padres van al mar y regresan a la
colonia solo para alimentar al pichon. El pichon
empluma a comienzos de mayo.

100 LOS HABITANTES Las aves

Petrel gigante del sur. © Jacobs y Arrebola.

PETREL DAMERO

Daption capense

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada esta entre los 250.000 y
600.000 individuos. Esta especie tiene un amplio
rango de distribucion en el mar y pueden alcanzar
latitudes tan lejanas en el norte como las Islas Ga-
l[dpagos. Las colonias reproductivas estan ubicadas
en islas del Océano Austral.

Tamario y Caracteristicas Generales

Es un ave pequefia de color blanco y negro,
con una envergadura de aproximadamente 85 cm
y pesa no mas de 450q. La punta de las alas, cuan-
do estan totalmente extendidas, tiene una aparien-
Cia de tablero de damas.

Dieta y Estrategia de Caza

Se alimentan principalmente de calamares, pe-
ces y krill que capturan en superficie. También se
los observa en sitios de carrofia, alimentandose de
carcasas junto a otros petreles.

Petrel damero. © Jacobs y Arrebola.

Historia Natural

En los meses de noviembre y diciembre los
adultos regresan a las areas reproductivas (donde
forman colonias dispersas, en pequefios grupos).
Las hembras depositan un huevo en una depresion
del nido, que construyen al raspar piedras sueltas. El
huevo es incubado por aproximadamente 45 dias
y el pichon empluma otros 50 dias luego de haber
sido criado por ambos padres. Los petreles dameros
forman relaciones monogamicas y de largo tiempo.

El extremo de las alas del Petrel Damero tiene una apariencia de tablero de damas. © Jacobs y Arrebola.
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PETREL PLATEADO

Fulmarus glacialoides

Estado Poblacional y Distribucion

El promedio de la poblacion estd estimado en
unos 2 millones de individuos. Esta especie esta
ampliamente distribuida en el Océano Australy en
areas proximas a las costas de Ameérica del Sur. Las
colonias reproductivas incluyen la Antartida Orien-
tal e islas del Oceéano Austral entre América del Sur
y Africa.

Tamario y Caracteristicas Generales

La envergadura es de aproximadamente 120
cm y los adultos pesan no mas de 1kg. Los petre-
les plateados tienen una frente muy plana, un pico
de color rosado y un prominente tubo en la maxi-
la. Las plumas son de color gris palido y las alas
tienen plumas primarias de color negro y blanco
(plumas en la punta del ala).

Dieta y Estrategia de Caza
El petrel plateado captura krill, peces y calama-
res desde la superficie del agua.

Petreles plateados., © Petracci.

Historia Natural

Los adultos comienzan con las actividades repro-
ductivas en el mes de diciembre en grandes colonias
que pueden incluir otras especies de petreles. Los
nidos usualmente son construidos en afloramientos
de los acantilados marinos. La hembra deposita un
Unico huevo que es incubado por alrededor de 50
dias. Los pichones son cuidados por ambos padres
aproximadamente durante 56 dias. Las parejas for-
man relaciones monogamicas y duraderas.

El petrel plateado vuela con un tieso aleteo de ala, doblando apenas sus alas cuando aletean. © Petracci
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PETREL ANTARTICO

Thalassoica antarctica

Estado Poblacional y Distribucion

Se conoce muy poco sobre el tamafio pobla-
cional de esta especie. El rango se estima entre
500.000 y 20 millones de individuos.

Los petreles antarticos son hallados en regio-
nes del pack de hielo y témpanos alrededor de la
costa antartica. En los meses de invierno se disper-
san hacia el norte hasta los 48° de latitud S aproxi-
madamente.

Tamario y Caracteristicas Generales

El petrel antartico tiene un tamafio mediano,
con una envergadura de 110 cm y pesos corpo-
rales de aproximadamente 675 g. El plumaje es de
color blanco en zonas ventrales del cuerpo, con
algunos tonos marron oscuro, vy la cola es blanca
con puntas marrones, al igual que los bordes pos-
teriores de las alas.

Petrel antdrtico. © Petracci.

Dieta y Estrategia de Caza
Esta especie se alimenta en superficie de cala-
mares, krill y peces.

Historia Natural

En el mes de noviembre los adultos comienzan
la época reproductiva en las colonias. Los nidos
son depresiones construidos con pequefias pie-
dras en acantilados escarpados. Se deposita un
solo huevo que sera incubado durante 45 dias. Los
pichones empluman aproximadamente a los 45
dias de edad. Probablemente ambos padres com-
parten de la misma manera la crianza del pichony
forman relaciones monogamicas y duraderas.

El plumaje del petrel antartico es blanco en las partes infe-
riores con algo de color marron oscuro en la parte anterior
del ala. © Richardson.
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Petrel blanco. © Jacobs y Arrebola.

PETREL BLANCO

Pagodroma nivea

Estado Poblacional y Distribucion

Eltamafio poblacional es desconocido. Las co-
lonias reproductivas son encontradas en regiones
costeras e internas de la Antartida asi como tam-
bien en islas del Océano Austral. La distribucion
oceanica esta restringida a aguas al sur de los 60°
de latitud S.

Tamario y Caracteristicas Generales

Son aves de mediano tamafio, con una enver-
gadura de hasta 96 cm y pesos aproximados de
550 g. Los petreles blancos son completamente
blancos, sin ninguna variacion del color. El pico y
las patas tienen un intenso color negro.

Dieta y Estrategia de Caza

Capturan principalmente calamares, peces
y krill en la superficie del agua, aunque también
suelen sumergirse superficialmente y bucear para
capturar a sus presas. Con frecuencia se los obser-
va alimentarse entre los hielos a la deriva en aso-
ciacion con otros petreles.
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Historia Natural

Los adultos arriban a la colonia desde octubre
a noviembre para comenzar con la reproduccion.
Los lugares de nidificacion estan generalmente ubi-
cados sobre acantilados abruptos a grandes alturas
y no construyen nidos. Un unico huevo de color
blanco es depositado e incubado por 45 dias. El pi-
chon es criado por ambos padres durante 50 dias.
Los petreles blancos forman parejas duraderas.

Petrel blanco. © Jacobs y Arrebola.

PRIONES

Son aves muy pequefias, con colores cripti-
cos; los priones se camuflan facilmente cuando
descienden para capturar sus presas sobre la su-
perficie del mar. Hay seis especies que viven ex-
clusivamente en las aguas del Océano Austral; sin
embargo, ellas son dificiles de identificar cuando
se las observa en el momento del vuelo.

Los priones, como grupo, son facilmente re-
conocibles. Sus partes inferiores son blancas,
incluida su rabadilla, y también presentan cejas
blancas sobre sus ojos. Las partes superiores del
cuerpo son de color gris azulado con una carac-
teristica linea negra que forma una «M» y que se
extiende desde la punta de un ala hasta la otra.
La punta de la cola es negra. Como parte de una
estrategia en contra de la predacion, presentan
un vuelo rapido y en espiral. Adicionalmente, los
arribos y las partidas a las colonias reproductivas
generalmente ocurren durante la noche, bajo la
proteccion de la oscuridad.

El prion pico ancho (Pachyptila vittata) reprodu-
ce en aguas de Nueva Zelandia pero también en
islas en el Océano Atlantico Sur. El prion antartico
(P. desolata) reproduce en islas del Arco de Scotia,
incluidas las islas Georgias del Sur y Shetland del
Sur, y la costa antartica.

El petrel pico fino (P. belcheri) reproduce en las
Islas Malvinas y en islas del Océano [ndico Sur, in-
cluyendo la Isla Kerguelen. El prion pico corto (P
turtur) reproduce en la costa de América del Sur,
en Georgias del Sur, en islas en el Océano Indico
Sur y en el sur de Australia y Nueva Zelandia. El
prion pico grueso (P. crassirostris) reproduce alre-
dedor de Nueva Zelandia y en la Isla Heard en el
Océano Indico Sur. El prién de Saint Paul (P. macgi-
llivrayi) reproduce Unicamente en la Isla Saint Paul
en el Océano Indico Sur. Las parejas reproductivas
se reunen en grandes colonias donde forman los
nidos en cuevas. Las hembras depositan un unico
huevo que es incubado alrededor de 50 dias.

Los pichones son empollados y alimenta-
dos por ambos padres hasta los 58 dias de edad
aproximadamente.

[Prion. © Richardson.

Priones en pleno vuelo. © Jacons y Arrebola
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PAINOS (PETRELES DE TORMENTA)

El orden Procellariiformes incluye a la familia
Hydrobatidae, o paifios. Ellos son las mas peque-
fias de todas las aves marinas y estan divididas en 7
géneros con 22 especies.

El paifio de Wilson o paifio comun es el mas
conocido y el mas abundante de los paifios y
reproduce en la Antartida. Son de color marron
OSCUro a negro, con una rabadilla blanca y alas
oscuras, con una estrecha banda gris en la parte
superior. El paifio vientre negro presenta una linea
negra distintiva que corre a lo largo del vientre
blanco desde el pecho hasta la cola. Si bien es una
especie que no reproduce en el continente, los si-
tios de reproduccion pueden ser hallados tan lejos
en el sur como en las Islas Shetland del Sur.

Tres especies mas de paifios pueden encon-
trarse volando sobre el Océano Austral, pero ellos
no reproducen dentro de sus limites: el paifio vien-
tre blanco, que presenta el vientre y la cara ventral
de las alas de color blanco; el paifio gris, con un
vientre completamente blanco y la espalda gris
que se extiende a través de algunas partes supe-
riores de las alas; y el paifio cara blanca; tiene un
vientre blanco y cara blanca con corona negra y
areas negras alrededor del 0jo.

Todas las especies son diminutas, pesan no
mas de 60g, con envergaduras que alcanzan un
maximo de 46 cm. Son facilmente reconocidos
por un pico en forma de gancho y largas patas que
con frecuencia colocan perpendicularmente a sus
cuerpos mientras vuelan.

A diferencia de los grandes petreles, el paifio
vuela erraticamente, realizando una inmersion de
sus patas en el agua y aleteando sus alas vigorosa-
mente. Vuelan al igual que las mariposas, revolo-
teando a través del agua cuando capturan minus-
culos krill, peces y calamares. Comunmente son
vistos ya sea en aguas turbulentas del oceano o en
aguas protegidas proximas a la costa.

Las colonias reproductivas del paifio comun
estan distribuidas alrededor del continente y en
islas subantarticas, nidificando en acantilados so-
bre las playas. Los adultos regresan a reproducir
a la edad de 4 o 5 afios. Las hembras colocan un
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unico huevo de color blanco que es incubado por
50 dias. El pichon empluma a los 60 dias aproxi-
madamente y es cuidado por ambos padres. La
actividad alrededor del drea reproductiva es gene-
ralmente nocturna, a modo de evitar la predacion.
La pareja forma una relacion duradera.

Si bien las escuas son las principales preda-
dores de los paifios, la introduccion de animales
tales como ratas y gatos en las islas subantarticas
ha reducido significativamente las poblaciones de
esta familia.

Los paifios nidifican en grietas entre las rocas y su actividad al-
rededor de las colonias generalmente esta limitada a las horas
nocturnas para evitar a los predadores. © Jacobs y Arrebola.

Paifio de Wilson. ©Jacobs y Arrebola.

CORMORANES

Realizar la clasificacion de las diferentes especies
de cormoranes que viven en el sur es una tarea di-
ficil que sigue siendo altamente controvertida. Esto
se debe a que estas aves presentan caracteristicas
generales muy similares y casi sin diferencias en su
apariencia fisica, aunque estan separadas geografi-
camente. ;Se trata entonces de especies diferentes
0 son simplemente poblaciones diferentes?

Los cormoranes pertenecen a la familia Phala-
crocoracidae, incluida dentro del orden Pelecani-
formes, que incluye a los piqueros vy a las fragatas,
divididas en siete u ocho familias segun los dife-
rentes autores. Hay solo un género de cormoranes
(Phalacrocorax) que tiene entre 35y 43 especies.

El nombre «cormoran» se origina del latin cor-
vus marinus o «cuervo de mar». Los cormoranes
son aves costeras marinas y también de agua dulce
de tamafio mediano; estan distribuidas globalmen-
te excepto en las islas centrales del Océano Paci-
fico. Tienen picos largos, delgados y con gancho
apical; el color del plumaje varia entre completa-
mente negro a negro y blanco. Varias especies
tienen en su cara areas desprovistas de plumas y
coloreadas (la caruncula nasal, un crecimiento car-
noso como la cresta de un gallo), que intensifican
su color durante la estacion reproductiva; todos los
cormoranes se caracterizan por presentar cuellos
largos en forma de «S». La mayoria de las especies
carece de plumas impermeabilizadas, por lo tanto
es frecuente observar a los individuos con sus alas
extendidas para poder secarlas. Sin embargo, las
especies del Océano Austral, en particular, tienen
plumas impermeables, que es una adaptacion a las
condiciones extremas de esta region.

Los cormoranes estan relacionados con los
pelicanos, alcatraces y piqueros. Este grupo esta
altamente adaptado a una vida acuatica y los indi-
viduos son capaces de bucear a diferentes profun-
didades con el fin de atrapar presas tales como pe-
ces. Tienen una amplia membrana interdigital que
les permite propulsarse a traves del agua mientras
repliegan sus cortas alas para reducir al minimo el
roce. Sus gruesos cuellos les otorgan velocidad y
flexibilidad para alcanzar a la presa.

Dentro del Océano Austral, en comparacion
con otras aves marinas, los cormoranes son real-
mente Unicos pues ponen mMas de 2 huevos. Si
pierden la primera postura, son capaces de tener
otra de reemplazo. Los adultos reproductores son
monogamos pero cambian de compafiero cada
afio. El macho reune los materiales para construir
el nido y espera el arribo de la hembra, quien lleva
adelante su construccion.

Cormoran antartico. © Jacobs y Arrebola.

Los cormoranes depositan mas huevos cuando el alimento
es abundante. © Jacobs y Arrebola.
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Cormoran antartico. © Jacobs y Arrebola
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CORMORAN ANTARTICO

(también conocido como cormoran de ojos azules)
Phalacrocorax atriceps bransfiliensis

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada es de aproximadamen-
te 22.000 individuos. La especie es inconfundible
pues ninguna otra especie de cormoran cubre el
rango de ésta; reproduce en la Peninsula Antartica
e Islas Shetland del Sur. Su distribucion en el mar
esta limitada también a estas areas.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Esta especie usa un smoking de color negro y
blanco vy a la distancia puede ser confundido con
un pinguino (hasta el momento en que toma vue-
l0). Tienen aproximadamente 75 cm de alto y pe-
san hasta 3 kg; los machos son significativamente
mas grandes que las hembras. Poseen el anillo del
ojo azul, caruncula nasal de color naranja brillante
y patas de color rosado.

Dieta y Estrategia de Caza

Se alimentan principalmente de peces y ca-
lamares, si bien también capturan crustaceos e
invertebrados bentonicos por buceo de persecu-
cion hasta los 70 m de profundidad.

Historia Natural

Durante la estacion reproductiva, los adultos
desarrollan un parche blanco sobre su espalda y
la caruncula nasal de color naranja brillante en la
base del pico. En octubre los ejemplares arriban
a la colonia reproductiva y las hembras deposi-
tan dos o tres huevos verdosos en un nido de
forma columnar construido con algas marinas,
guano, musgo y plumas. Los huevos son incu-
bados por 30 dias. Los pichones crecen rapida-
mente y empluman en el mes de marzo a los
40 o 45 dias de edad; son criados por ambos
padres, quienes forman una relacion monoga-
mica cada afio.

Machos y hembras comparten la responsabilidad de la re-
produccion. © Jacobs y Arrebola.

PALOMA ANTARTICA

El orden Charadriiformes es muy amplio, con
alrededor de 20 familias y mas de 350 especies,
e incluye ostreros, chorlitos, becasinas, gaviotas
y gaviotines. Sin embargo, la familia Chionidae es
muy pequefia pues esta constituida por un unico
género y dos especies. Técnicamente vinculadas
a las escuas y gaviotas, las palomas antarticas son
tan unicas en apariencia y costumbres que han
sido ubicadas en su propia familia taxonomica,
de hecho, aun es poco claro donde estan inclui-
das en la clasificacion de las aves (pueden ser una
union entre las gaviotas y las aves costeras). Den-
tro de esta familia hay dos especies: la paloma an-
tartica (Chionis Alba) y la paloma antartica de cara
negra (C. minor), facilmente diferenciadas porque
la ultima tiene una cara completamente negra.

Paloma antartica. © Jacobs y Arrebola.

Su comportamiento se asemeja al de las palomas
e, incluso, caminan con el caracteristico giro ex-
céntrico de la cabeza. Sus picos tienen una en-
voltura especial, parecida a un cuerno que crece
desde la base y se extiende hacia la punta.

Una paloma antartica alimenta con el recubrimiento esto-
macal de pingliino a su unico pichon. © Jacobs y Arrebola.
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PALOMA ANTARTICA

Chionis Alba

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada es de aproximadamente
20.000 individuos. Esta especie se reproduce en
las Islas Shetland del Sur,

Peninsula Antartica y Georgias del Sur. La dis-
tribucion en el mar se extiende desde los 65° de
latitud S hasta el norte de Brasil.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Este ave, parecida a una paloma grande, tiene
una envergadura de 84 cm y un peso de hasta 780
g. El cuerpo es completamente blanco, el ojo esta
rodeado por una piel sin plumas de color rosado y
las patas no tienen membrana interdigital. El pico
presenta una envoltura cornea que se extiende
desde la base hacia la punta; es de color rosaceo
amarillento y con el dpice de color negro.

Dieta y Estrategia de Caza

Es una especie que se dedica a limpiar colonias
reproductivas de otras aves como las de pinguinos
y cormoranes. Las palomas antarticas se alimen-
tan de comida regurgitada, guano y recubrimiento
mucoso estomacal de pinguinos, y también per-
foran aquellos huevos de pinglinos que fueron
rechazados del nido de estas aves. Esta especie
también se alimenta de carcasas de otras especies.

Historia Natural

Los adultos comienzan la actividad reproduc-
tiva en septiembre, construyendo los nidos con
plumas y huesos. Las hembras depositan entre 2
a 3 huevos parduscos y la incubacion se extiende
aproximadamente por 30 dias. Generalmente, no
todos los pichones sobreviven al periodo de em-
plumado (aproximadamente 55 dias después de
la eclosion); este periodo y algunos aspectos del
comportamiento aun son desconocidos.

Las palomas antarticas mueven sus cabezas hacia arriba y abajo durante el cortejo. © Jacobs y Arrebola.
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Los escuas son poderosos predadores y carrofieros, ademas de padres sumamente protectores. © Jacobs y Arrebola.

ESCUAS

La familia Stercorariidae se encuentra dentro
del orden Charadriiformes, el cual incluye a las
gaviotas, gaviotines «golondrinas de mar», playe-
ros y otras aves costeras. Dentro de esta familia
hay dos géneros y siete u ocho especies, segun la
clasificacion.

Si bien las escuas estan emparentadas con las
gaviotas y los gaviotines, son facilmente recono-
cibles por su color oscuro y parches blancos en
la base de las plumas primarias. Sumado a esto, a
diferencia de las gaviotas, las hembras adultas de
escuas son ligeramente mas grandes que los ma-
chos. Las hembras depositan dos huevos en los
nidos, los que estan construidos sobre el terreno,
y la pareja reproductiva generalmente se mantiene
durante toda la vida. Si bien la taxonomia de las
escuas es controversial, hay probablemente dos
especies que reproducen en la Antartida, aunque
se sabe que hay hibridos entre ellos. Son aves alta-
mente agresivas y territoriales, no solo con su sitio
reproductivo sino con su area de alimentacion,
tales como las colonias de pinguinos. Los padres
se abalanzan contra los intrusos humanos hasta

que los golpean en la parte posterior de la cabeza
con sus patas. Esto puede ser una desorientadora
experiencia y se recomienda que los visitantes la
eviten. Estas aves son las que se ven con mayor
frecuencia en terreno firme y son altamente opor-
tunistas: hacen de las estaciones cientificas antarti-
cas sus hogares como exitosos habitats naturales.

Si bien los pingtiinos son padres muy atentos y cuidadosos,
en mas de una ocasion las escuas logran llevarse a sus pi-
chones. © Richardson.
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Escua polar del sur. © Jacobs y Arrebola.
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ESCUA POLAR DEL SUR

Catharacta maccormicki

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada para esta especie varia
entre 10.000 y 16.000 individuos maduros. Repro-
ducen solo en la costa antartica, tan lejos al norte
como en las Islas Shetland del Sur. Sin embargo,
en los meses de invierno, la distribucion oceanica
se extiende hacia el norte, al extremo de poder lle-
gar hasta Alaska.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Elescua polar del sur tiene una envergadura de
130 a 160 cm y pesa hasta 1,7 kg. Tiene tres tipos
de plumaje que varia desde muy claro a muy oscu-
ro, resultando dificil diferenciar a esta especie del
escuUa parda Catharacta antarctica.

Dieta y Estrategia de Caza

Estas escuas se alimentan principalmente de
peces, pero también lo hacen de otras colonias de
aves, incluyendo pinguinos. Predan sobre huevos
y pichones y frecuentemente lo hacen a través de
una caceria cooperativa junto a otros escuas.

Historia Natural

Los adultos regresan a las colonias reproduc-
tivas a fines de octubre; usualmente se reprodu-
cen sobre afloramientos rocosos cercanos a las
colonias de pinguinos y establecen territorios de
predacion entre otras escuas. Las hembras deposi-
tan uno o dos huevos en un nido que se forma al
escarbar la suciedad o guijarros sobre el terreno. El
huevo es incubado por 30 dias aproximadamente
y el joven pichon deja el nido para caminar entre
las camas de musgos o acantilados luego de uno
o dos dias. Los pichones empluman a los 40 dias
aproximadamente. Es comun que ocurra la ma-
tanza entre hermanos al competir por el alimento
ofrecido por sus padres.

Un escua matando a un pichon de un pinguino de barbijo.
© Jacobs y Arrebola.

ESCUA PARDA

Catharacta antarctica

Estado Poblacional y Distribucion

Esta especie reproduce en las islas del Océano
Austral, generalmente ubicadas cerca del Frente
Polar, pero también lo hace en la Peninsula Antar-
tica a los 65° de latitud S.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Aligual que la escua polar del sur, la escua par-
da tiene una envergadura de hasta 160 cm pero
es mucho mas pesada, llegando a tener un peso
corporal de hasta 2,5 kg. Esta especie es general-
mente mas oscura y mas uniforme en el color del
cuerpo. El pico y el cuello son mas gruesos que el
de la escua polar del sur.

Dieta y Estrategia de Caza

Esta especie preda sobre colonias de aves que
anidan en madrigueras y colonias de pinguinos,
frecuentemente trabajando cooperativamente
para alimentarse sobre huevos y pichones de estas
aves. También se alimentan de carrofia de anima-
les muertos, tales como focas y ballenas.

[Escua parda. © Jacobs y Arrebola.

Historia Natural

Es muy similar a la de la escua polar del sur.
Los adultos llegan a las areas reproductivas en oc-
tubre y noviembre. Las hembras depositan uno o
dos huevos en un nido mal definido que se forma
por raspar hacia afuera la tierra o guijarros que hay
en el lugar. Los huevos son incubados por aproxi-
madamente 30 dias y los jovenes son criados por
alrededor de 45 dias.

Escuas peleando con un petrel gigante del sur por un pin-
guiino como alimento. © Richardson.
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GAVIOTAS Y GAVIOTINES

El orden Charadriiformes es muy amplio vy
diverso: con mas de 350 especies que estan in-
cluidas en la familia Laridae (11 géneros y aproxi-
madamente 56 especies) y en la familia Sternidae
(12 géneros y 45 especies). Sin embargo, algunos
taxonomistas incluyen a los gaviotines dentro de la
familia Laridae, mientras que otros los reconocen
como dos familias diferentes.

Aproximadamente, de las 56 especies de gavio-
tas, solo una es encontrada en la Antartida, siendo
simple la identificacion. Las gaviotas son aves de
mediano a gran tamafio y generalmente de color
gris o blanco, con areas negras. Son aves carnivo-
ras que anidan en tierra y son limpiadores oportu-
nistas. Debido a su distribucion antartica, la gaviota
cocinera (Larus dominicanus) no puede vincularse
con los estereotipos del limpiador de basurales hu-
manos y, por lo tanto, es un excelente pescador

y cazador, si bien frecuenta asentamientos huma-
nos en la Antartida y ciertamente no ignorara una
comida gratis.

También conocidos como golondrina de mar,
los gaviotines estan estrechamente relacionados
con las gaviotas, si bien son mas pequefios y con
un pico mas delicado. Su distribucion es de polo
a polo, aunque la mayoria de las especies tienen
sus propios hogares en los tropicos. Hay dos espe-
cies encontradas en la Antartida: el gaviotin artico
(Sterna paradisaea) y el gaviotin antartico (S. vitta-
ta); cuando tienen el plumaje reproductivo son casi
indiferenciables entre ellas. Afortunadamente, una
especie reproduce en el norte y la otra en el sur.
Cuando estan juntas en el mismo rango de distri-
bucion, una esta reproduciendo y la otra esta en
vacaciones de invierno.

Hay una especie adicional, el gaviotin de Ker-
guelen (S. virgata) que reproduce sobre islas del
Océano Indico del Sur.

La hembra de gaviotin antartico llama ruidosamente al macho por alimento. Finalmente, el macho va a alimentarla sobre un
témpano. © Jacobs y Arrebola.

GAVIOTA COCINERA

Larus dominicanus

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada es de mas de un millon
de individuos. Esta especie estd ampliamente dis-
tribuida en el Océano Austral y tambien hacia el
norte a lo largo de zonas costeras.

Tamaro y Caracteristicas Generales

La gaviota cocinera tiene una envergadura de
hasta 142 cm vy pesa aproximadamente 1,3 kg. En
la Antartida, la gaviota cocinera es la Unica espe-
cie de gaviota cuyo rango se extiende mas al sur.
Esta especie tiene un cuerpo de color blanco con
negro, o ligeramente gris pizarra sobre las alas y
punta de las alas de color blanco. El pico vy las pa-
tas son de color amarillo y hay una mancha roja en
la parte inferior del pico.

Dieta y Estrategia de Caza

Las gaviotas son aves oportunistas y toman
ventaja de cualquier ocasion de alimentacion. Pre-
dan sobre huevos de pinguinos y pichones, suma-
do a la alimentacion de carrofia de especies tales
como focas o ballenas. La captura de krill no es
poco comun; sin embargo, su principal fuente de
alimento son las lapas que obtienen de rocas su-
mergidas a lo largo de las dreas costeras.

Gaviota cocinera. © Jacobs y Arrebola.

Historia Natural

Usualmente la reproduccion comienza en di-
ciembre cuando dos o tres huevos son deposita-
dos e incubados en un nido construido de musgo
y algas. Los huevos son incubados por unos 30
dias y los pichones son criados por unos 50 dias,
antes de emplumar.

Los juveniles de gaviota cocinera son mas oscuros y abiga-
rrados comparados con los adultos. © Jacobs y Arrebola.
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Gaviotin antartico. © Jacobs y Arrebola.
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GAVIOTIN ANTARTICO

Sterna vittata

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada es superior a los
100.000 individuos. Las colonias reproductivas
estan distribuidas en las islas del Océano Austral
entre América del Sur y Africa, y al sur de Australia;
también se distribuyen en el Océano Atlantico y
Océano Indico. La distribucion oceénica incluye
aguas oceanicas de América del Sur y Sudafrica y
tan lejos en el norte hasta el Atlantico sudoriental.

Tamaro y Caracteristicas Generales

El gaviotin antartico tiene una envergadura de
hasta 80 cm y pesa algo mas de 200 g. El cuer-
po es de color gris con una zona blanca entre el
cuerpo y una corona negra. El pico y patas son de
color rojo brillante.

Dieta y Estrategia de Caza

Los gaviotines se alimentan principalmente de
pequenos peces, pero también se alimentan de
lapas vy krill zambulléndose para bucear, y antes
de sumergirse observa a la presa en el agua para
capturarla.

Historia Natural

Los gaviotines antarticos reproducen en oc-
tubre en colonias indefinidas, ubicadas en aflora-
mientos o incluso en ruinas de embarcaciones.
Esta especie realiza muy buenas advertencias:
cualquier acercamiento de potenciales predadores
origina una congregacion de ejemplares adultos
que produciran ruidosos llamados de advertencia
para otros individuos. A esta especie también se la
conoce por atacar a los intrusos. Las hembras de-
positan uno o dos huevos en ligeras depresiones
escarpadas en el substrato; los huevos son incu-
bados por unos 25 dias y los pichones empluman
alrededor de los 30 dias de edad.

Los gaviotines se turnan para incubar el huevo, mientras un
adulto puede ir a forrajear y el otro esta cuidando el nido.
Son muy territoriales y pueden llegar a atacar a un intruso
que se acerque a sus nidos © Jacobs y Arrebola.

GAVIOTIN DEL ARTICO

Sterna paradisaea

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion estimada esta por encima del mi-
llon de individuos. Esta especie reproduce exclusi-
vamente en el Artico, en colonias que tienen una
distribucion circumpolar. Son migrantes distantes
y pasan el invierno en las costas meridionales de
América del Sur, Africa y Antartida.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los gaviotines del artico tienen una envergadu-
ra de hasta 85 cmy un peso de hasta 130 g. Su plu-
maje reproductivo es casi idéntico al del gaviotin
antartico y el plumaje de invierno es similar al del
juvenil de esta ultima especie: la frente es blanca y
presenta un fino anillo negro alrededor de la cabe-
za. El pico es también generalmente mas oscuroy
puede tener la punta negra.

Dieta y Estrategia de Caza

Los gaviotines del artico se alimentan princi-
palmente de pequefios peces pero también se ali-
mentan de krill zambulléndose para bucear, obser-
vando a su presa antes de sumergirse en el agua
para poder capturarla.

Gaviotin artico con plumaje reproductivo. © Jacobs y Arrebola.

Historia Natural

Una vez que la estacion reproductiva ha fina-
lizado en el norte, los gaviotines del artico expe-
rimentan una migracion mas extensa que la de
cualquier otro animal, cubriendo anualmente mas
de 35.000 km. Arriban al Océano Austral en los
meses del verano para alimentarse y luego regre-
san al artico para reproducir.

Gaviotin artico con plumaje no reproductivo. © Suter.
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VISITANTES OCASIONALES DE LA ANTARTIDA

Hay dos especies de aves que ocasionalmente
son vistas en la Peninsula Antartica, en areas cos-
teras o en islas adyacentes: el pinguino rey y el pin-
guino de frente dorada. Si bien los consideramos
como visitantes infrecuentes a la Antartida, de los in-
frecuentes, json probablemente las mas frecuentes!

PINGUINO REY

Aptenodytes patagonicus

Estado Poblacional y Distribucion

Se estiman mas de 4.000.000 de individuos. La
especie por lo general permanece en la vecindad
de las colonias reproductivas, ubicadas en islas al-
rededor de las latitudes del Frente Polar.

Tamaro y Caracteristicas Generales

El pinguino rey es la sequnda especie mas gran-
de: alcanza una altura de hasta 95 cm y pesa un pro-
medio de 13 kg. La espalda presenta un color gris
plateado a negro; su cabeza es negra y presenta un
parche de color naranja brillante en el cuello que
se distribuye sobre la parte superior del pecho, para
luego convertirse en blanco en el pecho y abdo-
men. El pico es negro con naranja en los lados, y es
mas delgado vy largo que el del pinguiino emperador.

Dieta y Estrategia de Caza

Los pinguinos rey se alimentan de peces y ca-
lamares, capturando a sus presas por buceo de
persecucion hasta aproximadamente 240 m de
profundidad, si bien generalmente bucean a unos
25 m por alrededor de 10 minutos.

Historia Natural

A diferencia de otros pinguinos, el pinguino rey
presenta un ciclo reproductivo muy largo, que se
extiende por mas de un afio; por lo tanto, no son
capaces de reproducir anualmente. En general, re-
producen dos veces cada tres afios, si bien en al-
gunas colonias el promedio es una vez cada dos
afos. El primer huevo es depositado en el nido en
noviembre y es el macho quien comienza la incu-
bacion durante dos semanas, luego lo reemplaza la
hembra también por dos semanas y, a partir de este
momento, ambos padres alternan la incubacion
cada tres o cuatro dias hasta que el huevo eclo-
sione. Aproximadamente 55 dias mas tarde nace
el pichon. A las cinco semanas de vida, el pichon
se reune en las guarderias y pasa el invierno ayu-
nando en tierra. Los pichones experimentan una
considerable pérdida de peso, que en ocasiones los
lleva a la inanicion y a la muerte; precisamente en
ese momento comienza la primavera. En el proxi-
mo mes de noviembre y diciembre los pichones

Los pichones de pingdino rey se reunen en la guarderia a las cinco semanas de

Pinguino rey. © Jacobs y Arrebola.
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edad y pueden ser alimentados por ambos padres. © Jacobs y Arrebola.

empluman y van al mar, por o tanto, en este mo-
mento los padres pueden comenzar con el nuevo
ciclo reproductivo, aunque estos huevos no seran
depositados hasta un tiempo después, entre enero
y marzo. Los huevos puestos durante este periodo
probablemente fallaran en el invierno.

Debido a estos largos periodos reproductivos,
las colonias del pinguino rey estan siempre ocu-
padas por pichones de un afio de edad que com-
parten el lugar con nuevos pichones que acaban
de nacer.

PINGUINO DE FRENTE DORADA

Eudyptes chrysolophus

Estado Poblacional y Distribucion

Mas de 11 millones de parejas reproducen tan al
norte como en las islas de las costas meridionales
de Australia, Sudafrica y América del Sur. Las colo-
nias reproductivas son generalmente encontradas
en las islas subantarticas cercanas al Frente Polar.
Esta especie es vista periodicamente reproducir tan
lejos en el sur como en las Islas Shetland del Sur, si
bien no hay una colonia reproductiva establecida.

Tamaro y Caracteristicas Generales
Los adultos alcanzan hasta unos 71 cm de altura
y un peso de aproximadamente 6,5 kg. Presentan

unos penachos de color amarillento anaranjado
en la frente y largos picos de color marron, con un
area de piel rosada en la base. Sus partes inferiores
son blancas y tanto la espalda como la cara son de
color negro.

Dieta Estrategia de Caza

Esta especie se alimenta de krill, algunos pe-
ces y pocos calamares que capturan por buceo
de persecucion mar adentro y a profundidades so-
meras, si bien ocasionalmente exceden los 100 m.

Historia Natural

Los machos arriban a la colonia reproductiva
en el mes de octubre y comienzan a reconstruir
el nido mientras esperan que lleguen las hembras.

En noviembre las hembras depositan dos hue-
vos de diferente tamario. El primer huevo es entre
15% a 40% mas pequefio que el sequndo y proba-
blemente no eclosione.

Luego de 35 dias de incubacion, el segundo
huevo eclosiona. Durante los primeros 25 dias el
pichon es atendido por el macho pero es alimen-
tado por la hembra, por lo general diariamente.
Luego de tres semanas, los pichones se reunen en
la guarderia y son alimentados por ambos padres.
Hacia fines de febrero los pichones empluman y
dejan la colonia para su migracion invernal.

Los pingdinos de frente dorada reproducen en islas subantarticas tales como  Los penachos de plumas amarillas
Georgias del Sur y Sandwich del Sur. Sin embargo, unas pocas parejas han sido  dan al pinguino de frente dorada una

observadas reproducir mas al sur, sobre islas antarticas. © Suter.

apariencia comica. © Suter.

Lasaves LOS HABITANTES 119



Pinnipedos

FOCAS Y LOBOS MARINOS

Los pinnipedos son mamiferos acuaticos que
deben parir a sus crias y mudar su pelo en terre-
no firme, ya sea sobre el hielo o en tierra. Hay 36
especies que estan incluidas dentro de tres fami-
lias (Phocidae, Otariidae y Odobenidae), dos de las
cuales estan representadas en la Antartida. Las es-
pecies de la familia Phocidae comUnmente estan
referidas a las focas verdaderas. Cinco especies
viven en las aguas que rodean a la Antartida. La
familia Otariidae incluye a los lobos de dos pelos
y a los leones marinos o lobos de un pelo, pero
solamente una es endémica de la Antartida: el
lobo marino de dos pelos antéartico (Arctocepha-
lus gazella), que vive en el Océano Austral. Otros
grupos de lobos de dos pelos y leones marinos se
reproducen en las islas que se encuentran al sur de
los 50° de latitud S; sin embargo, ninguno de ellos
atraviesa el Frente Polar hacia el sur. Las focas y los
lobos probablemente evolucionaron hace mas de
20 millones de afios a partir de un ancestro en co-
mun. Es posible que los lobos de dos pelos fueran
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los primeros en extenderse y mas tarde se desarro-
llaron las focas y las morsas (Odobenus rosmarus).

Los lobos marinos se caracterizan por presen-
tar pabellon auricular externo y son capaces de
soportar el peso de su cuerpo sobre sus aletas
posteriores, por lo tanto pueden caminar sobre
la tierra. Las focas no tienen pabelldon auricular y
no pueden sostener su peso sobre sus aletas pos-
teriores. Deben avanzar sobre el terreno a traves
de movimientos ondulantes con sus voluminosos
cuerpos, semejantes a una babosa que avanza
rapido. Hay relativamente poca diferencia en el
tamafio entre las focas machos y hembras, ex-
cepto en el elefante marino (Mirounga leonina), ya
que los machos pueden pesar cinco o seis veces
mas que las hembras. En las focas, debido a que
el vientre esta en estrecho contacto con la tierra,
los testiculos se encuentran protegidos dentro del
cuerpo; mientras que los lobos exhiben el rasgo
mas comun en los mamiferos, que son los testicu-
los alojados en el saco escrotal externo.

Los pinnipedos dan a luz a una unica cria que
es amamantada por un corto periodo sobre la

tierra o el hielo. La leche es muy rica en grasa,
lo que asegura que el cachorro gane bastante
peso corporal en el menor tiempo posible. Al ir
ganando peso se formara una gruesa capa de
grasa subcutdanea que mantendra la temperatura
corporal del cachorro. Los elefantes marinos y los
lobos forman harenes que son cuidados por un
unico macho reproductor. Si bien el reproductor
copula con todas las hembras del harén, puede
suceder que ocasionalmente un macho mas de-
bil y menos dotado fisicamente tome al guardian
del haren desprevenido y copule con una de sus
hembras. Las otras especies de pinnipedos no
forman harenes, si bien hay machos que copulan
con varias hembras dependiendo de la especie
y de la oportunidad. Algunas especies, como la
foca de Weddell (Leptonychotes weddelli), pro-
tegen agresivamente sus agujeros de respira-
cion en el hielo marino y atraen a las hembras
para reproducir.

Elefantes marinos midiendo sus fuerzas © Petracci.

Los lobos marinos tienen pabellon auricular externo. © Ja-
cobs y Arrebola.
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ELEFANTE MARINO DEL SUR

Mirounga leonina

Estado Poblacional y Distribucion

Hay entre 500.000 y 650.000 elefantes mari-
nos. Esta poblacion estd recuperandose de una in-
tensa caceria que comenzo hace unos 200 afios,
a fines de 1700. Las colonias reproductivas estan
ampliamente distribuidas en el Océano Austral, tan
lejos en el sur como a los 78° S y se extienden ha-
cia el norte hasta los 35° S, a lo largo de las costas
de América del Sur.

Tamaro y Caracteristicas generales

Hay un importante dimorfismo sexual; los ma-
chos pueden tener hasta 6,5 m de largo y pesar
hasta 3.700 kg, mientras que las hembras alcan-
zan unos 3 m de largo y pesan no mas de 800 kg.
Estas focas tienen particularmente grandes ojos,
con un color de pelaje que varia de amarillento
a marron oscuro. Los patrones de coloracion vy
otras marcas en su cuerpo también son comunes.

Los machos maduros sexualmente tienen una
gran proboscis que por lo general cuelga. Duran-
te las peleas con otros machos, esta proboscis es
inflada y usada para realizar profundos sonidos
resonantes. Los machos frecuentemente pre-
sentan varias cicatrices producidas por las luchas
con otros machos. La muda generalmente ocurre
desde enero a febrero en los diferentes grupos de
sexos y edades; los elefantes no solo cambian de
pelo sino también la capa externa de piel, lo que
produce la presencia de colgajos y un rascado casi
permanente de los animales. En este periodo ayu-
nan y no van al mar, por lo que pierden mucho
peso corporal.

Dieta y Estrategia de Caza

Los elefantes marinos se alimentan principal-
mente de calamares y peces, buceando a profun-
didades mayores a 1.000 m, a los que atrapan por
buceo de persecucion. La mayoria de los buceos
tienen un promedio de 500 m de profundidad y
una duracion de alrededor de 25 minutos.

En septiembre y octubre las hembras van a la colonia reproductiva para dar a luz y luego copular. © Jacobs y Arrebola.
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Una colonia de elefantes marinos produce sonidos seme-
Jantes a ladridos, grufiidos y eructos. © Jacobs y Arrebola.

Historia Natural

Los elefantes marinos pasan la mayor parte
de su tiempo en el mar y van a tierra solamente
para reproducir y mudar en el verano austral. Los
machos salen del mar en septiembre y son los
primeros en arribar a las playas de las colonias
reproductivas; sin embargo, no todos ellos seran
reproductores. A su llegada, los machos comien-
zan a defender los territorios sobre las playas, pero
la verdadera lucha no comienza hasta que no se
produce el arribo de las hembras. El reproductor
mas grande forma harenes de hasta 100 hembras
(el promedio es 32) y solamente el mas fuerte pro-
creara. El periodo de gestacion es de unas 50 se-
manas: las hembras arriban a las playas reproducti-
vas en octubre y dan a luz entre los 3y 7 dias luego
de su arribo. Las hembras alimentan a sus cacho-
rros por alrededor de 23 dias. La leche materna
es rica en grasa y los cachorros incrementan unos
5 kg por dia hasta que son destetados a las 3 se-
manas de edad. Durante la lactancia las hembras
ayunan y pierden hasta 135 kg de su masa corpo-
ral. Precisamente antes de destetar al cachorro, las
hembras estan listas para copular con el macho
que controla su harén en la playa. El macho com-
pite mientras continua la estacion reproductiva y
puede ser muy agresivo; los cachorros pueden in-
cluso resultar heridos o aplastados por los adultos
que pelean.

¢COMO PUEDEN LOS ELEFANTES MARINOS
BUCEAR A TANTA PROFUNDIDAD?

El buceo profundo requiere adaptaciones fisiolégicas y
anatémicas especificas para prevenir el colapso debido
a la presion ejercida sobre el cuerpo de los animales,
para transportar suficiente oxigeno que alimente a los
musculos y para poder ver en casi una completa oscuri-
dad. Los humanos han superado estos desafios usando
vehiculos sumergibles con paredes de medio metro de
espesor, llevando tanques de aire y utilizando fuentes
artificiales de luz. Los elefantes marinos, sin embargo,
no tienen opciones tecnolégicas. Su anatomia hace el
trabajo en su lugar.

1) Grandes concentraciones de hemoglobina en la
sangre les permite reservar una gran cantidad de oxi-
geno en las arterias y usarlo mientras bucean. Han
sido halladas altas concentraciones de mioglobina en
los madsculos esqueléticos de todos los animales bu-
ceadores profundos (mayores a 100 m), lo que sugiere
que es una importante adaptacién.

2) Las venas y arterias no se colapsan pues los elefan-
tes marinos tienen una alta concentracion de colesterol
dentro de las paredes de estos vasos sanguineos. El co-
lesterol incrementa la rigidez de las paredes y las man-
tiene abiertas incluso bajo condiciones de presion.

3) Los elefantes marinos disminuyen su frecuencia
cardfaca a alrededor de 1 latido por minuto con el fin
de reducir el consumo de oxigeno. También reducen
el flujo sanguineo a los érganos periféricos y otorgan
prioridad al cerebro y al corazén.

4) Los ojos pueden capturar més luz en profundidad
porque son muy grandes. Esto les permite capturar
calamares y peces por buceo de persecucion.

Los elefantes marinos tienen ojos muy grandes para capturar
mas luz cuando bucean en profundidad. © Jacobs y Arrebola.
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FOCA CANGREJERA

Lobodon carcinophaga

Estado Poblacional y Distribucion
Probablemente es la mas numerosa de las fo-
cas sobre la Tierra; la poblacion estimada (entre
1958 y 1971) era entre 2 y 75 millones de indivi-
duos. Una estimacion mas reciente (1991) indica
que el tamafo poblacional es de aproximadamen-
te 12 millones. La foca cangrejera pasa su vida
entera alrededor del pack de hielo antartico y es
raramente vista al norte de las islas subantarticas.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Las focas cangrejeras tienen aproximadamen-
te 2,5 m de largo y un peso corporal de alrede-
dor de 400 kg. Las hembras son ligeramente mas
grandes que los machos. El pelo es de un color
gris plateado y esta usualmente libre de marcas,
si bien un gran numero de adultos tiene cicatrices
debido a los predadores. Los adultos con areas
coloreadas son frecuentemente confundidos con
las focas de Weddell. Los adultos mas viejos tie-
nen pelaje blanquecino.

Un ejlemplar envejecido de foca cangrejera. El pelo se tor-
na mas claro cuando los individuos envejecen. © Jacobs
y Arrebola.
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Muchas focas cangrejeras tienen cicatrices debido a (os in-
tentos de sus predadores. La distancia entre las cicatrices
identifica a las orcas y a las focas leopardos como los preda-
dores principales. © Jacobs y Arrebola.

Dieta y Estrategia de Caza

A pesar de su nombre, las focas cangrejeras se
alimentan casi exclusivamente de krill, bucean du-
rante la noche cuando las grandes congregacio-
nes de este crustaceo estan cerca de la superficie.
Las focas nadan a través de estas comunidades
con sus bocas abiertas —a modo de tamiz— y bu-
cean a profundidades entre 20 y 30 m. Las focas
cangrejeras son probablemente los consumidores
mas grandes de krill sobre la Tierra.

Historia Natural

Las hembras tienen un periodo de gestacion de
aproximadamente nueve meses y paren a sus crias
sobre el hielo. Los nacimientos ocurren entre sep-
tiembre y octubre; los cachorros al nacer miden al-
rededor de 1,10 my pesan aproximadamente 30 kg.
Durante ese tiempo, el macho vigila un gran territo-
rio acuatico alrededor de la hembra y su cachorro,
mientras espera a que la hembra destete a la cria
para tomar ventaja en la oportunidad de copular
con ella. Los cachorros son amamantados por su
madre durante unas dos a cuatro semanas, tiempo
en el cual el recién nacido incrementa su tamario
hasta cuatro veces. Un par de semanas después del
destete, los machos adultos y las hembras copulan,
y comienzan a alimentarse en el mar.

FOCA DE WEDDELL

Leptonychotes weddelli

Estado Poblacional y Distribucion

Es la foca que reproduce mas al sur (hasta los
78° de latitud S); tiene una distribucion circumpolar
y se mantiene cerca del hielo para protegerse de
los predadores. El rango estimado de la poblacion
es amplio: investigaciones actuales sugieren que hay
500.000 a 1 milldon de individuos. Las migraciones
invernales siguen el congelamiento del hielo marino.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los adultos usualmente no son mayores de 3
m y pesan no mas de 600 kg. El color del pelo es
gris plateado, frecuentemente con manchas mas
oscuras o mas claras. La cabeza es pequefia en
relacion con el cuerpo; la cara tiene un hocico pe-
quefio que es mas parecido al del gato que al de
las focas cangrejeras, los ojos son grandes.

Dieta y Estrategia de Caza

Las focas de Weddell se alimentan de peces,
calamares y krill. Pueden bucear a mas de 700 m
de profundidad y mantenerse en inmersion por
mas de 1 hora. Cazan mayormente bajo el hielo,
estas focas pueden mantener su propio agujero de
respiracion masticando el hielo; a lo largo de los
lados del agujero para cuidar que no se congele
por encima. Esto causa dafios en los dientes, lo
que limita su tiempo de vida.

[Cachorro de foca de Weddell. © Jacobs y Arrebola.

Historia Natural

Los cachorros nacen sobre el hielo entre sep-
tiembre y octubre. Su tamafio puede variar desde
1,20 a 1,40 m de largo y tienen un peso corporal
de hasta 30 kg; son amamantados hasta aproxi-
madamente las 8 semanas de edad. Los machos
defienden sus territorios bajo el agua alrededor de
los agujeros de respiracion y copulan con aquellas
hembras que estan nadando dentro de los limites
subacuaticos de dicha zona. Se comunican con
otros machos y hembras a través de vocalizacio-
nes muy ruidosas y agudas.

Foca de Weddell en el agua. © Petracci.
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Foca leopardo. © Jacobs y Arrebola.

Las focas leopardo son muy dgiles y rapidas bajo el agua.
© Velazquez.

Las focas leopardo son curiosas y sin temor a los humanos
Y a sus pequerios botes de goma. Su confianza y curiosidad
puede llegar a ser peligroso. © Velazquez.
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FOCA LEOPARDO

Hydrurga leptonyx

Estado Poblacional y Distribucion

El tamafio poblacional no es conocido, pero se
estima un rango entre los 100.000 y 450.000 indivi-
duos. Estas focas tienen una amplia distribucion tan
lejos al sur como los 78° de latitud S.

Tamaro y Caracteristicas Generales

El promedio de los individuos es de alrededor de
los 3 m de largo y hasta 500 kg de peso, si bien las
hembras son generalmente mas grandes que los ma-
chos. Reciben su nombre debido a las manchas so-
bre su pelaje; sin embargo, hay una variacion consi-
derable entre los individuos. Por la forma de la cabeza
es facil de identificar: el hocico es largo, amplio y se
encuentra en el mismo plano que la frente. La linea
de la boca se extiende hasta los ojos, como una mue-
ca, y el cuerpo tiene una forma bastante serpentina.

Dieta y Estrategia de Caza

Es famosa la forma dramatica en la cual cazan
y comen pinguinos, si bien la mayor proporcion de
su dieta consiste en krill, peces y calamares. Sin em-
bargo, los pinglinos son generalmente capturados
durante el periodo de emplumado de los pichones,
pues no tienen experiencia con los predadores ma-
rinos. Los pinguinos capturados son frecuentemen-
te atrapados como en el juego del gato y el raton
y juegan con ellos antes del golpe final. Las focas
leopardo también predan sobre otras focas jovenes,
especialmente cangrejeras.

Historia Natural

Poco es lo que se conoce sobre los comporta-
mientos especificos de reproduccion y es raro ver
a los cachorros; los nacimientos ocurren a veces
entre septiembre y enero. Hay insuficiente infor-
macion en cuanto al cortejo y la copula. Al nacer,
tienen alrededor de 1 m de largo y un peso de
aproximadamente 30 kg. El periodo de lactacion
puede extenderse entre cuatro y seis semanas y los
cachorros se amamantan sobre el hielo. La copula
tiene lugar en el agua luego de que los cachorros
han sido destetados.

FOCA DE ROSS

Ommatophoca rossi

Estado Poblacional y Distribucion

Esta foca es la menos conocida de todas. Algu-
nas estimaciones de la poblacion sugieren que hay
aproximadamente 130.000 individuos. Es poco lo
que se conoce debido a que esta especie parece
mantenerse dentro de los densos packs de hielo
alrededor del Continente Antartico hasta los 78°
de latitud S, si bien ha habido registros tan lejos en
el norte como en el sur de Australia.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Las focas de Ross tienen aproximadamente
2 m de largo y pesan hasta 225 kg. Son las mas
pequefias de las focas antarticas y pareceria que
no tienen cuello. El hocico vy la boca no se extien-
den mas alld de la cara, dandole a esta una forma

redondeada. El color del pelo es altamente varia-
ble entre los individuos pero los rangos van desde
un color crema a un gris oscuro.

Dieta y Estrategia de Caza

Hay disponibles muy pocos datos. Las focas de
Ross se alimentan de calamares, peces vy krill que
capturan en buceo de persecucion durante la no-
che. Bucean a una profundidad promedio de unos
100 metros y se mantienen dentro del agua por
aproximadamente 6 minutos.

Historia Natural

Hay disponibles muy pocos datos. Los cacho-
rros nacen en noviembre y diciembre. La hembra
amamanta a su cachorro por aproximadamente
25 dias. Las hembras alcanzan su madurez sexual
hacia a los 3-4 afios de edad, mientras que los ma-
chos la alcanzan entre los 3y 7 afios.

La foca de Ross es la mas rara y dificil de observar debido a su preferencia por el espeso hielo marino. © Franeker.
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Hembra de A. gazella. © Jacobs y Arrebola.

Un pequerio porcentaje de la poblacion de lobo marino de
dos pelos exhibe un color miel-rubio. © Jacobs y Arrebola.

Los cachorros al nacer pesan solo 5 kg, sin embargo estas
pequerias criaturas tienen una enorme personalidad, y se re-
comienda mantener la distancia © Jacobs y Arrebola.
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LOBO MARINO DE DOS PELOS ANTARTICO

Arctocephalus gazella

Estado poblacional y Distribucion

Las colonias reproductivas estan ubicadas so-
bre las Islas del Océano Austral alrededor del Fren-
te Polar y las Islas Shetland del Sur. En el presente,
el 90% de los nacimientos ocurren en las colonias
que se encuentran en las Islas Georgias del Sur. En
la Antartida hay dos areas reproductivas: sobre las
Islas Orcadas del Sur y en el Cabo Shirreff, en la
Isla Livingston (Islas Shetland del Sur). Estos lobos
fueron anteriormente cazados hasta casi su extin-
cion, pero en la actualidad estan presentando una
marcada recuperacion con estimaciones de mas
de 6 millones de individuos.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Son animales pequefios comparados con
las focas verdaderas de la Antartida. Los machos
tienen aproximadamente 2 m de largo y pesan
menos de 200 kg. Las hembras tienen apenas 1
m de largo y pesan no mas de 50 kg. Los lobos
marinos de dos pelos presentan una gruesa capa
de pelo que mantiene su temperatura corporal y
tienen relativamente poca grasa. Son capaces de
caminar a través de la playa soportando su peso
sobre sus aletas posteriores, asi como también so-
bre sus aletas anteriores. El color del pelo puede
variar entre los individuos, pero generalmente es
marron Oscuro.

Dieta y Estrategia de Caza

Se alimentan principalmente de krill alrededor
del territorio reproductivo pero cambian la pesca
por buceo de persecucion cuando migran luego
de la estacion reproductiva hacia latitudes mas
meridionales, incluidas las Islas Shetland del Sur y
la Peninsula Antartica.

Historia Natural

Los machos arriban primero a las colonias re-
productivas a fines de octubre cuando comienzan
las primeras disputas territoriales, seguidas por una
intensa proteccion de los harenes. Desde ese mo-
mento, los machos adultos ayunaran hasta el final

del periodo reproductivo. Las hembras arriban a
fines de noviembre y daran a luz unos pocos dias
mas tarde. Al nacer, los cachorros son oscuros, al-
rededor de 60 y 70 cm de largo, y pueden pesar
entre 5y 6 kg. La copula tiene lugar a la sema-
na siguiente del nacimiento. La madre atiende a
su cachorro por alrededor de una semana, luego
comienza a realizar viajes al mar para alimentarse.
Los harenes se dividen a mediados de enero y los
machos, luego de ayunar por casi tres meses, van
al mar para reabastecer sus reservas de energia.

Lobo marino de dos pelos antartico. © Jacobs y Arrebola.

AQUELLOS INVITADOS INDESEABLES: PARASITOS EN FOCAS Y LOBOS

GARV HOEFLER, M.A.

La mayoria de nosotros ha experimentado una serie, o
bien, un estornudo sumamente incomodos. Los estor-
nudos estan frecuentemente relacionados al polen de
primavera, alergias, o simplemente al frio comdn. Con-
sidere por un momento lo que usted sentirfa ante la pre-
sencia de estornudos que se sucedan casi continuamen-
te, mientras simultdneamente pierde las manos con las
cuales usar un pafiuelo de papel o quizas un spray nasal.
Este es el caso de muchas especies de focas, lobos y
morsas. Sin embargo, sus episodios de estornudos, no
son una respuesta a los factores irritantes menciona-
dos anteriormente, sino pueden ser una reaccion a pa-
résitos diminutos cuyas larvas se mueven en los con-
ductos nasales de estos mamiferos marinos.

El adulto de este pequefio antagonista es apenas mas
largo que 1 mm (las larvas son considerablemente me-
nores). Estas pequefias criaturas son &caros que perte-
necen a una clase de animales llamados Aracnida, mas
comdnmente conocidos como arafas y pertenecen al or-
den Acarina: &caros y piojos. Los &caros tienen una tipica
forma oval y los adultos tienen cuatro pares de patas,
mientras que la larva que recién ha eclosionado tiene so-
lamente tres pares. La mayoria de las especies de &caros
son terrestres; sin embargo, unos pocos estan adapta-
dos a vivir en el agua, ya sea dulce o marina. Aquellos
que viven en ambientes marinos pertenecen al suborden
Prostigmata. Durante afios, los cientificos han aislado mu-
chos de estos acaros de vida marina de varias especies de

mamiferos marinos e incluso de pingiinos. A través de
observaciones cuidadosas de la anatomfa comparativa
y sus ciclos de vida, se encontré que muchos de estos
acaros son particulares, esto es, cada especie de acaro
es especifico de su hospedador. Por ejemplo, los é4ca-
ros encontrados en morsas es una especie diferente que
aquellos encontrados en las focas verdaderas.
Halarachne spp. son especies de dcaros encontrados en
las focas verdaderas. Cada especie de foca es el hospe-
dador de una especie diferente de 4caro. Una especie
de 4caro parasita a la foca comdn (Phoca vitulina) en el
Océano Pacifico oriental; otra especie parasita al elefan-
te marino del norte (Mirounga angustirostris) en la costa
de California y México; y, miles de millas de distancia en
el Océano Austral, el elefante marino del sur (Mirounga
leonina) es el huésped del caro Halachne erratica.

Elefante marino del sur: ;jAlguien tiene un pafiuelo? © Jacobs
y Arrebola.
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Ballenas

BALLENAS

Hay 88 especies de ballenas y delfines en los
mares vy rios de la Tierra; de estos, aproximada-
mente 37 frecuentan el Océano Austral. No to-
das estas especies seran descriptas aqui, pues
muchas de ellas son bastante extrafias de ver. En
cambio, describiremos las nueve especies mas
comunmente observadas por quienes visitan la
Antartida, cinco de las cuales pueden ser regular-
mente vistas cruzando el Pasaje de Drake vy visi-
tando la linea de costa del Continente Antartico.

La densa concentracion de alimento que
se encuentra en el Océano Austral durante los
meses de verano atrae a mas de la mitad de los
cetaceos del mundo. Once especies de delfines
(familia Delphinidae) son también halladas en las
aguas del Oceéano Austral, si bien muy pocas se
encuentran cerca del Continente Antartico. La
ballena piloto de aletas largas (Globicephala me-
las) es vista en ocasiones dentro de los estrechos
canales de la Peninsula Antartica, y la orca (Orci-
nus orca) es frecuentemente observada por los
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visitantes, cazando en grandes o pequefios gru-
pos (pods) integrados por machos adultos, hem-
brasy juveniles.

Los cetaceos estan separados en dos grupos,
dependiendo de su denticion. Los misticetos o
ballenas con barbas, y los odontocetos, o ceta-
ceos con dientes.

Los misticetos han desarrollado complejas es-
tructuras en sus bocas para la captura de alimen-
to, que reciben el nombre de «barbas» (baleen en
inglés), por las cuales se las conoce comunmente
con el nombre de ballenas. Estas estructuras son
de queratina y crecen en largas laminillas desde
las encias de la quijada superior hacia abajo. Tie-
nen un largo que varia entre 0,6 a 3,6 m, segun
las especies y la edad del individuo, y crecen con-
tinuamente durante toda la vida. El borde interno
de cada laminilla esta raido, como deshilachado.
Al alimentarse, enormes cantidades de agua son
empujadas con la lengua hacia el exterior y es fil-
trada a través de ellas, lo que permite que queden
atrapados pequefios organismos tales como el
krill y los copépodos. Posteriormente, la lengua

limpia (barre) a las barbas vaciando los surcos
y la presa capturada es tragada totalmente. Las
congregaciones mas densas de krill, que pue-
den ser encontradas entre la Peninsula Antartica
y Georgias del Sur, atraen a las ballenas con sus
cachorros.

El otro grupo es el de los odontocetos, o ce-
tdceos con dientes. Presentan dientes con dife-
rentes capas: pulpa, cemento, dentina y esmalte,
aligual que la mayoria de los mamiferos, pero se
diferencian de éstos en que cada diente es de la
misma forma (no hay incisivos, caninos o mola-
res) y generalmente del mismo tamafio. Este su-
borden incluye al cachalote, ballenas rostradas,
delfines y marsopas.

Los cetaceos hacen su aparicion a traves de
un registro fosil de hace 55 y 60 millones de
afos.

Anteriormente se pensaba que los cetaceos
con barbas y con dientes tenian ancestros sepa-
rados, pero ahora se acepta generalmente que
tienen un ancestro terrestre en comun que se
extinguio hace mas de 30 millones de afos. El
pariente mas cercano de los cetaceos actuales
es el hipopotamo.

Para mantener su temperatura corporal, las
ballenas y delfines tienen una gruesa capa de gra-
sa que los aisla de las frias aguas de los mares y
océanos de la tierra. Esta capa de grasa puede
tener hasta 30 cm de espesor y ha sido inten-
samente explotada como una fuente de energia
antes de la invencion de la electricidad.

Aligual gue los pinnipedos, los cetaceos dan
a luz un unico cachorro y el periodo de lacta-
cion varia segun las especies. La leche de los
cetaceos es extremadamente rica en grasa —
contiene aproximadamente 40%— y tiene cinco
veces mas calorias por unidad de volumen que
la leche de los humanos. Esta leche es muy es-
pesa, como una pasta dental, y se elimina en
pequefios chorros fuera de los pezones evitan-
do que se diluya en el agua de mar. Este meca-
nismo vy su alta densidad evitan que el cachorro
trague exceso de agua marina cuando se esta
amamantando, lo que asegura ademas un rapi-
do crecimiento.

Las ballenas jorobadas son visitantes frecuentes de las aguas
antarticas. © Jacobs y Arrebola.

Evolucionando desde hace mdas de 55 millones de afios
atras, las ballenas tienen una vida completamente acuatica
si bien han descendido de mamiferos terrestres. © Suter
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BALLENA JOROBADA

Megaptera novaeangliae

Estado de la Poblacion y Distribucion

La poblacion actual estimada es de alrede-
dor de 38.000 individuos con aproximadamente
20.000 y 30.000 en el hemisferio sur, numeros
que sin duda deberfan ser mayores si no hubiesen
sido cazados por su aceite entre los afios 1800 y
1900. El tamafio de la poblacion estimada —previo
a la caceria— era en promedio de 100.000 ejem-
plares. La caza intensiva de esta especie se debio
a su distribucion costera, su alta produccion de
aceite y su natacion relativamente lenta. Se esti-
ma que actualmente hay alrededor de 2.500 in-
dividuos que frecuentan el Océano Austral y son
comunmente avistados por los turistas que visitan
la Antartida durante el verano austral. Por otra par-
te, las ballenas jorobadas estan en todos los mares
del mundo, si bien las poblaciones del hemisferio
norte no atraviesan el Ecuador y viceversa. Son
probablemente los mas grandes migradores de
todos los mamiferos y cubren mas de 8.000 km.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los individuos adultos llegan a medir hasta 19
m de largo y pesar hasta 36 toneladas; usualmente
los machos son ligeramente mas pequerfios que
las hembras. Las ballenas jorobadas tienen un
cuerpo robusto (rechoncho) con muchas protu-
berancias sobre la cabeza y en el borde anterior de
las aletas pectorales (gruesos parches de piel que
forman engrosamientos a lo largo del cuerpo);
también tienen adheridos crustadceos cyamidos y
cirripedios que cubren gran parte de su superficie
corporal. Hay grandes variaciones del color de la
piel y patrones de coloracion. Las aletas pectora-
les son particularmente largas y se extienden has-
ta 5 m a cada lado; en ocasiones son expuestas
fuera del agua. La aleta dorsal es muy pequefia y
cuneiforme, mientras que la aleta caudal presenta
marcas sobre su cara ventral, Unicas de cada indi-
viduo; es frecuentemente expuesta fuera del agua
cuando la ballena realiza una inmersion. El resopli-
do puede ser visto a cierta distancia, es alto, denso
(en forma de «V») y alcanza una altura de hasta
3 m desde la superficie del agua. De hecho, en

HUELLAS DIGITALES

Las formas y colores de las aletas caudales de cada ba-
llena jorobada son Gnicos, como ocurre con las huellas
digitales en los seres humanos.

A través de la comparacién de ellos, los cientificos pue-
den identificar a los individuos y conocer sus patrones
de migracién, maduracién sexual, tamafio poblacional
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y comportamiento social. Si bien hoy en dia hay otras
técnicas modernas que permiten a los cientificos obte-
ner mas informacién —por ejemplo, las muestras de
ADN a través de biopsias de piel—, estas requieren
un acercamiento mds invasivo, comparado con tomar
simplemente una foto del ejemplar.

Un cachorro de ballena jorobada inspecciona la cdmara. Al nacer, los cachorros tienen aproximadamente 4,5 m de largo y
pesan hasta 2 toneladas. © Sutherland.

superficie, la ballena jorobada es la especie mas
activa de todas. Mirar en superficie como espiando
(spyhopping), golpear la superficie del agua con
las aletas pectorales, dar coletazos y saltar fuera
del agua (breaching) son todos comportamientos
comunes de esta especie.

Dieta y Estrategia de Caza

Las ballenas jorobadas se alimentan de krill y de
pequefias poblaciones de peces. Ingieren grandes
cantidades de agua junto con las presas, a las que
concentran formando una red de burbujas (burbu-
jas de aire usadas para formar una pared alrededor
de la presa, lo que restringe sus movimientos) por
debajo del cardumen. El krill es entonces captu-
rado mientras la ballena nada hacia la superficie
dentro de la red de burbujas para tragar la mayor
cantidad de individuos concentrados. Las técnicas
de la red de burbujas en el Océano Austral no es-
tan tan desarrolladas como en el hemisferio norte,
particularmente frente a la costa de Alaska.

Historia Natural

Los adultos alcanzan la madurez sexual entre
los cuatro y los siete aflos de edad. Los machos
atraen a las hembras en territorios subacuaticos a
través de extensos cantos y complejas canciones
que han fascinado a cientificos durante décadas.
Luego de un periodo de gestacion de entre 11y
12 meses, y generalmente en agosto, las hem-
bras dan a luz a un Unico cachorro; el nacimiento
ocurre en aguas templadas tropicales. Los cacho-
rros son amamantados por un aflo aproximada-
mente. Si bien algunas hembras permanecen en
aguas calidas con sus cachorros, otras viajan al
sur hacia la Antartida. Las hembras dan a luz cada
dos o tres afos.

Generalmente las ballenas jorobadas perma-
necen en pequefios grupos o manadas (pods) de
unos pocos individuos, pero éstos pueden ser mas
grandes y tener hasta 15 individuos. Si bien es poco
frecuente, en ocasiones suele verse solamente
una madre con su cachorro nadando juntos.
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BALLENA MINKE ANTARTICA

Balaenoptera bonaerensis

Estado Poblacional y Distribucion

Posiblemente es la mas numerosa de todas las
ballenas; en la actualidad se estima que su pobla-
cion tiene un rango que va entre los 300.000 y
400.000 individuos. Durante el verano austral son
frecuentemente vistas en las aguas de la Peninsula
Antartica y en otras areas alejadas del Continente
Antartico. Debido a su pequefio tamafio, las ba-
llenas Minke fueron cazadas en gran numero por
pequerfios pescadores y cazadores costeros luego
de la merma de las poblaciones de ballenas mas
grandes. En la actualidad, mas de 400 individuos
son capturados anualmente por balleneros japo-
neses para propositos «cientificos». Las ballenas
Minke tienen una distribucion circumpolar y per-
manecen generalmente entre los 20° de latitud S y
los 65° de latitud S; sin embargo, han sido también
vistas en el Mar de Ross tan lejos al sur como los
78° de latitud S. Durante los meses de invierno, mi-
gran a regiones entre los 5y 35° de latitud S.

Ballena Minke. © Kunz.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Esta especie es una de las mas pequefias del gé-
nero, los individuos miden entre los 7 y los 10 m de
largo y pesan hasta 9 toneladas. Las ballenas Minke
son delgadas y estilizadas, y pueden nadar rapida-
mente. Las hembras son aproximadamente 1 metro
mas largas que los machos. El dorso de color gris
aparece completamente negro cuando emergen
a superficie. El hocico es expuesto en la superficie
antes de respirar. El resoplido es débil y alcanza has-
ta 3 m sobre la superficie pero frecuentemente no
se lo ve. La aleta dorsal es curvada y puntiaguda y la
aleta caudal es raramente vista sobre el agua.

Dieta y Estrategia de Caza
Las ballenas Minke se alimentan de krill, filtran-
do cerca de la superficie del agua.

Historia Natural

Los adultos comienzan a reproducirse alrede-
dor de los siete afios de edad; la copula puede
ocurrir en cualquier momento entre los meses de
junio y septiembre. El periodo de gestacion es de
unos 10 meses y los cachorros nacen en mayo o
junio en aguas templadas. El destete usualmente
ocurre en el punto mas meridional de su distri-
bucion. Las ballenas Minke son frecuentemente
vistas en pequefios grupos de hasta cuatro indi-
viduos, si bien actualmente se piensa que no hay
lazos sociales entre ellos.

Las ballenas Minke frecuentemente exponen su hocico sobre
la superficie del agua cuando respiran. © Jacobs y Arrebola.

Ballenas sei filtrando —con sus barbas— krill y pequerios peces en la superficie del agua. © Vasconcelos de Oliveira.

BALLENA SEI

Balaenoptera borealis

Estado Poblacional y Distribucion

Esta especie es menos conocida, pues los indi-
viduos raramente visitan las costas y generalmente
habitan aguas profundas. La poblacion estimada
que frecuenta el Océano Austral esta entre los
10.000 y 70.000 individuos, si bien estos nume-
ros no han sido actualizados. Con una distribucion
global, la poblacion austral puede pasar un corto
periodo mas cerca de la Antartida en proximidades
del borde de hielo.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los adultos pueden alcanzar hasta 20 m de lar-
go y un peso de hasta 30 toneladas. Las hembras
son generalmente mas grandes que los machos. Su
cuerpo es esbelto y estilizado, de color gris oscuro
y una cabeza puntiaguda, la ballena sei es facilmen-
te confundida con la ballena de aleta (ver abajo) o
con la ballena Minke, si bien esta es generalmen-
te mas pequefia que la anterior y mas grande que
la ultima. El resoplido es angosto y alto, hasta 3 m
desde la superficie del agua y dirigido hacia atras.
La aleta caudal nunca es expuesta fuera del agua;
sin embargo, la cresta cefalica (frente al espiraculo)
y la aleta dorsal (méas grande que la de la ballena de
aleta) pueden ser vistas sobre el agua (distinto de
la ballena de aleta, pero similar a la ballena Minke).

Dieta y Estrategia de Caceria

Las ballenas sei capturan krill, calamares y pe-
quefios peces filtrando con sus barbas en la su-
perficie del agua. Su habilidad para nadar muy ra-
pidamente puede ayudarlas a capturar mas peces,
comparando con otras ballenas.

Historia Natural

Los machos y las hembras comienzan a repro-
ducirse alrededor de los 10 afios de edad, pero el
pico de la actividad reproductiva no ocurre hasta
que no tienen alrededor de 25 afios. Los nacimien-
tos ocurren en junio. No hay informacion disponi-
ble sobre la copula, pero se sabe que la gestacion
es de aproximadamente 11 meses y los cachorros
son destetados a los 7 meses en aguas mas frias
donde hay abundancia de alimento. Las ballenas
sei probablemente se reproducen cada dos o tres
afios. Si bien es frecuente ver grupos de hasta cinco
individuos, estos grupos son bastante inestables.

Frecuentemente confundidas con ballenas de aleta, Minke,
e incluso con hembras de orcas debido a la forma similar
que presenta su aleta dorsal. © Vasconcelos de Oliveira.
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BALLENA DE ALETA O RORCUAL COMUN

Balaenoptera physalus

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion actual estimada esta entre los
85.000 y 120.000 individuos. Previo al desarrollo
del arpon explosivo y el consecuente incremento
de la eficiencia en la caceria, la poblacion esti-
mada para la ballena de aleta era de 400.000 a
500.000 individuos. Tiene la distribucion mas am-
plia de todas las ballenas, presenta una distribu-
cion global con importantes patrones de migra-
cion; los pequerios grupos en el hemisferio sur se
mueven hacia el norte durante el otofio austral.
Antes de la migracion, los individuos pueden ser
vistos tan lejos en el sur como en el borde de
hielo, si bien la mayoria no va mas allad de los 60°
de latitud S.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los adultos alcanzan hasta los 25 m de lar-
go y un peso de hasta 70 toneladas. Las hembras
pueden ser considerablemente mas grandes que
los machos.

El cuerpo es largo y estilizado, de color gris,
con una aleta dorsal pequefia y curvada que es
mayor y mas curvada que la de la ballena azul,
pero menos que la de la ballena sei. La aleta
dorsal aparece sobre la superficie del agua bre-
vemente luego del resoplido. El resoplido es alto
(hasta 6 m) y angosto; el rostro u hocico es fre-
cuentemente levantado sobre la superficie antes
de respirar. Las aletas no son expuestas sobre la
superficie del agua, excepto en ocasiones cuan-
do se alimentan en superficie. Esta especie es ge-
neralmente vista en pequefios grupos de aproxi-
madamente tres individuos.

Las ballenas de aleta pueden permanecer bajo la superficie del agua por mas de 30 minutos y bucear a profundidades ma-
yores a 200 m. © Fernandes.
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Las ballenas de aleta son comunmente observadas en pequerios grupos de 2 o 3 individuos. © de Albuquerque Martins.

Dieta y Estrategia de Caza

Se alimentan de krill y de pequerios peces que
engullen junto con grandes volumenes de agua. A
veces se alimentan en superficie.

Historia Natural

Los adultos comienzan a reproducirse entre los
seis y los doce afios de edad. La copula ocurre al-
rededor de julio, con un periodo de gestacion de
11 meses. Los cachorros nacen en aguas templa-
das durante el invierno austral y son amamantados
por alrededor de siete meses. Los adultos vy juveni-
les luego migran hacia los polos para alimentarse.
Las hembras dan a luz cada dos o tres afios.

La ballena de aleta tiene un patron de color asimétrico sobre
su mandibula inferior: el lado derecho es blanco y el lado
izquierdo oscuro. © Whooley.
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BALLENA AZUL

Balaenoptera musculus
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Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion total estimada es muy baja (aproxi-
madamente 10.000 individuos), posiblemente con
700-1.200 individuos encontrados en el Océano
Austral. Previo al desarrollo del arpon explosivo (lo
que permitid a los balleneros cazar a las ballenas
mas rapidas), se piensa que la poblacion era de
unos 220.000 individuos. Durante el invierno aus-
tral la poblacion del Océano Austral migra hacia el
norte tan lejos como Ecuador y Brasil y, durante
los meses de verano, puede ser encontrada muy
lejos en el sur como en el borde de hielo.

Alcanzando mas de 33 m de largo, las ballenas azules son
los organismos vivientes mds grandes del Planeta de todos
los tiempos. © Fernandes.

En concordancia con el tamario, el resoplido de la ballena
azul puede alcanzar mds de 8 m de alto. © van Franeker,
Wageningen - IMARES.

Tamaro y Caracteristicas Generales

La ballena azul es la mas larga y, posiblemente,
es el animal mas grande que haya vivido sobre la
Tierra. Los adultos maduros llegan a tener un lar-
go de 33 m (el promedio es de 25 m) y un peso
hasta de 150 toneladas (si bien el registro maximo
es de 190 toneladas). Las hembras son ligeramen-
te mas grandes que los machos. El cuerpo es de
color azul-grisdceo con pequefias manchas mas
claras. Mientras respiran, el dorso y el espiraculo
se observan en la superficie del agua mas que en
otras especies de ballenas. El resoplido es muy alto
(hasta 12 m), delgado y denso. La aleta dorsal es re-
lativamente pequefa y raramente aparece sobre la
superficie del agua. La aleta caudal puede ser vista
cuando la ballena estad buceando (si bien raramen-
te en aguas mas frias), y el cuerpo aparece como
doblado por la mitad. Los individuos solitarios no
SON POCO comunes y, si estan en grupos, general-
mente no estan asociados.

Dieta y Estrategia de Caza

Las ballenas azules se alimentan solamente de
grandes especies del plancton; el alimento ingresa
junto con grandes volumenes de agua.

Historia Natural

Tanto los machos como las hembras maduran
alrededor de los 10 afios de edad y la época de
apareamiento comienza al final del verano austral.
El periodo de gestacion es de aproximadamente
11 meses; los cachorros nacen en aguas templa-
das y son amamantados hasta los siete meses. Las
hembras se reproducen cada dos o tres afios.

Si bien no es comun, en ciertas ocasiones las ballenas
azules exponen sus aletas caudales sobre la superficie del
agua. © Augliere.

Las ballenas azules son facilmente identificadas por su gran
tamario y por sus minusculas aletas dorsales. © Bott.
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BALLENA FRANCA AUSTRAL

Fubalaena australis

Estado Poblacional y Distribucion

Actualmente se estima que hay alrededor de
5.000 individuos de ballena franca austral. Previo
a su intensa caceria a principios de 1800, que se
extendio hasta 1970, la poblacion estimada era de
unos 100.000 individuos. Esta especie tiene una dis-
tribucion circumpolar dentro de las regiones de los
océanos Atlantico, Pacifico e Indico y, salvo excep-
ciones, No se encuentran ejemplares mas al norte
del sur de Brasil. Durante el verano austral, los indi-
viduos se trasladan hacia el sur para alimentarse en
aguas alrededor del Frente Polar y en la plataforma
del Continente Antartico. En ocasiones son vistas
en proximidades de la Peninsula Antartica.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Las ballenas francas pueden medir hasta 17 m
de largo y pesar hasta 45 toneladas; las hembras
generalmente son mas grandes que los machos.
El cuerpo de esta ballena es muy redondo y volu-
minoso, su cabeza mide hasta un tercio del largo
total del cuerpo. La piel es de color negro con al-
gunas manchas blancas en las zonas ventrales. El
resoplido es en forma de «V» y no tiene aleta dor-
sal. Presenta callosidades claras sobre la cabeza

Las ballenas franca austral frecuentemente exponen su aleta
caudal sobre el agua, especialmente cuando comienzan un
buceo profundo. © Suter.
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(en la quijada inferior, sobre el rostro y alrededor
del espiraculo), que pueden ser vistas cuando la
ballena esta en superficie y los individuos pueden
ser identificados basandose en los patrones de
distribucion de estas callosidades. Las aletas son
expuestas fuera del agua cuando se sumergen y
la aleta caudal tiene una escotadura central.

Dieta y Estrategia de Caza

La Ballena franca austral se alimenta de krill y
copépodos filtrando en la superficie del agua y
también a cierta profundidad.

Historia Natural

Las hembras comienzan a ser sexualmente
maduras entre los 7 y 15 aflos de edad. Los apa-
reamientos ocurren alrededor de septiembre;
las hembras pueden copular con varios machos.
Luego de la gestacion de alrededor de 12 meses,
los nacimientos de los cachorros ocurren en las
aguas costeras de islas del Océano Austral y mas
al norte, incluidas Nueva Zelandia e Islas Malvinas,
hasta Buenos Aires durante el invierno austral. Los
cachorros son destetados luego de los 6 vy los 12
meses de edad, si bien pueden permanecer con
sus madres por periodos mas largos. Estos ciclos
de reproduccion les permiten a las hembras repro-
ducirse solo cada tres o cuatro afios.

Los cachorros recién nacidos de ballena franca pueden te-
ner hasta 6 m de largo y pesar unas 10 toneladas. © Suter.

CACHALOTE

Physeter macrocephalus

Estado Poblacional y Distribucion

Eltamafio poblacional estimado —hace mas de
40 afios— estd apenas por debajo de los 2 millo-
nes. Se piensa que antes de la actividad ballenera
la poblacion mundial pudo haber excedido los 3
millones de cachalotes. Sin embargo, recientes
publicaciones sugirieren gque esos nUMeros son
excesivos y que la poblacion actual seria sola-
mente una fraccion de lo que se pensaba. Se cree
que durante el verano austral aproximadamente
30.000 machos ingresan al Océano Austral, mien-
tras las hembras permanecen en aguas templadas
a través del afio. Los cachalotes probablemen-
te son hallados con mayor frecuencia en aguas
oceanicas profundas o en los bordes de la Pla-
taforma Continental, donde el agua incrementa
dramaticamente su profundidad.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Es el mayor de todos los cetdceos con dientes
(odontocetos); posee dientes solo en su quijada
inferior, que encajan en orificios de las encias de
la quijada superior. Alcanzan un largo total de has-
ta 19 m y pesan unas 60 toneladas. Los machos
son generalmente mucho mas grandes que las
hembras. Tienen una distintiva cabeza cuadrangu-
lar con un unico espiraculo ubicado hacia el lado
izquierdo. El resoplido tiene generalmente unos 2
m de alto (aunque algunos pueden ser mayores)
y estd dirigido hacia adelante y hacia la izquierda.
La aleta dorsal, visible sobre la superficie del agua,
es pequenfa y redondeada. Entre la aleta dorsal y la
caudal hay una serie de ondulaciones que pueden
ser claramente vistas. La aleta caudal frecuente-
mente es sacada fuera del agua cuando bucean.

Dieta y Estrategia de Caza

Los cachalotes son cetaceos con dientes vy
capturan su presa buceando a grandes profundi-
dades. Se alimentan principalmente de calamares
y peces pero también cazan tiburones. Las hem-
bras cazan y se alimentan en pequefios grupos,
mientras que los machos lo hacen solos.

Cachalote. © Sutherland.

El agujero respiratorio del cachalote esta localizado en el
lado izquierdo de su cabeza. © Morgenthaler.

Historia Natural

Los cachalotes son gregarios y poligamos. Los
grupos estan constituidos por un numero variable
de hembras con sus cachorros vy, durante la es-
tacion reproductiva, también lo integra un unico
macho reproductor. Los adultos no alcanzan la
madurez sexual hasta no tener mas de 20 afios.
Los apareamientos ocurren generalmente a traves
del afio, con picos de apareamiento en octubre y
noviembre. Los cachorros nacen en aguas templa-
das luego de un periodo de gestacion de mas de
14 meses; el cachorro es destetado despues de los
3 aflos y medio de edad. Debido al extenso ciclo
reproductivo, las hembras no se reproducen mas
de una vez cada cuatro o cinco afios.
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BALLENA PILOTO DE ALETAS LARGAS

(CALDERON DE ALETAS LARGAS)

Globicephala melas

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion es de alrededor de 200.000 indi-
viduos que viven en el sur de los océanos Atlanti-
co, Pacifico e Indico. Generalmente, las ballenas
piloto de aleta larga no se mueven mas al sur de
los 60° de latitud S; sin embargo, durante el vera-
no austral, algunas han sido observadas tan lejos
como a los 68° de latitud S.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los adultos alcanzan un largo de hasta 7 m y un
peso corporal de hasta 3 toneladas. Las hembras son
considerablemente menores que los machos. Con
su pequerfio tamario, cuerpos estilizados y cabezas
globosas, las ballenas piloto son frecuentemente
vistas en grupos de hasta 40 individuos. La aleta dor-
sal es redondeada, con una base ancha y un ligero
gancho dirigido hacia atras en hembras y un gancho
pronunciado en los machos. El resoplido es denso y
alcanza hasta 1 m de altura, aunque frecuentemente
no es visible. Las aletas pectorales son muy largas y
representan casi el 20% del largo del cuerpo.

Dieta y Estrategia de Caza
Las ballenas piloto se alimentan de peces y ca-
lamares a diversas profundidades.

Historia Natural

Los machos probablemente se reproducen
con varias hembras. El periodo de gestacion es de
hasta 16 meses y las hembras dan a luz cada cinco
O seis afios. Los cachorros son destetados entre
los 18 y 36 meses.

Ballena piloto de aletas largas. © Wall.

Las ballenas pilotos de aleta larga frecuentemente forman grandes grupos de mas de 30 individuos, si bien los grupos pue-
den tener —excepcionalmente— un tamario de alrededor 1.000 ejemplares. © Nemiroff.
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Orcinus orca

Estado Poblacional y Distribucion

La poblacion del Océano Austral esta estima-
da en unos 80.000 individuos. Las orcas nunca
fueron un blanco directo de la caza intensiva; sin
embargo, a mediados del siglo XX fueron captura-
dos mas de 5.000 individuos. Las orcas son actual-
mente los miembros mas grandes de la familia de
los delfines y son halladas en todos los océanos
del mundo. Se las encuentra constituyendo gru-
pos formados por machos, hembras vy juveniles, y
se sabe que hay una poblacion residente antartica.

Tamaro y Caracteristicas Generales

Los machos pueden alcanzar hasta 9 m de
largo y un peso superior a las 8 toneladas. Lige-
ramente mas pequefias que los machos, las hem-
bras alcanzan hasta 8 m de largo. El macho adulto
presenta una aleta dorsal distintiva, que mide hasta
2 m de alto. Las hembras y juveniles tienen una
aleta dorsal facilmente reconocible, pues es lige-
ramente curvada y mas grande que las de otros
delfinidos. Su cuerpo es de color negro o gris
oscuro con parches oculares de color blanco o
amarillento y toda la zona ventral de color blanco.
También, posterior a la aleta dorsal hay una mon-
tura grisacea.

Dieta y Estrategia de Caza

Las orcas ingieren una variedad de presas que
incluye peces, calamares, pinguinos, petreles, fo-
cas y suelen formar grandes grupos para cazar ba-
llenas (Minke o jorobada).

Historia Natural

Las orcas viajan en pequefios grupos formados
usualmente por un macho adulto, varias hembras
y juveniles; tienen un rango de tamarfio que va de
unos pocos individuos hasta mas de 25. Los ma-
chos adultos son facilmente identificados por su
aleta dorsal muy alta. Los cachorros nacen proba-
blemente durante el invierno austral, luego de 15-
18 meses de gestacion. Las hembras pueden dar a
luz solo cada cinco afios.

Orcas. © Jacobs y Arrebola.

Una orca saliendo a la superficie para observar. © Ramos,
National Science Foundation.
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Orcas. © Jacobs y Arrebola.

ECOLOCALIZACION: VER ESCUCHANDO

LUCIANA MOTTA

Direccién Nacional del Antartico, Argentina.

Las orcas utilizan la ecolocalizacion para
encontrar sus presas. © Suter.
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Los cetaceos poseen solamente vision lateral, debido a la posicion de los ojos
a los costados de su cabeza, por lo que no pueden ver justo hacia delante. En
el agua, los sonidos viajan mas rapidamente y a distancias mayores que en el
aire. Los odontocetos tienen desarrollado un sistema sensorial que les permi-
te aprovechar esta particularidad fisica del agua, utilizando el sonido en un
proceso llamado sonar o ecolocalizacién.

Los odontocetos pueden entonces guiarse a través del sonido. Envian una
onda sonora que viaja a través del agua, cuando esta onda colisiona con un
objeto en su camino —tal como un pez, una congregacion de krill, tierra, rocas,
otras ballenas o una embarcacion— el sonido rebota contra el objeto y es re-
cibido de nuevo por el cetéaceo. El tiempo que toma recibir la sefial rebotada,
combinado con la direccion de la cual provino, dibuja una imagen sénica en el
cerebro del animal, que le brinda informacion sobre el entorno.



VISITANTES ANTARTICOS

Histona del rastro humano

a Antartida es el Unico continente que jamas

ha tenido un asentamiento humano perma-

nente, aunque en la actualidad tiene esta-
ciones cientificas con personal que es relevado
todos los afios.

Aislada y sin recursos suficientes para el nor-
mal desarrollo de una poblacion estable, per-
manecio desconocida hasta hace relativamente
poco tiempo.

Su descubrimiento fue gradual, por la accion
de furiosas tormentas que desviaban a los nave-
gantes hacia el sur, y como consecuencia de la
busqueda de lobos peleteros y ballenas con fines
comerciales. Algunas de las aventuras mas exci-
tantes y tragicas han tenido lugar en el Océano
Austral y sobre su blanco territorio desértico.

Sibien, gracias a la tecnologia, actualmente es
un lugar mas accesible y seguro, quienes tienen
la posibilidad de conocer la Antartida regresan
admirados por los peligros que afrontaron los pri-
meros exploradores de los mares australes y del
Continente Blanco.

LOS PRIMEROS DESCUBRIMIENTOS

La Antartida forma parte del imaginario colec-
tivo desde hace miles de afnos. La Terra Australis
Incognita (Tierra Austral Desconocida), fue sefia-
lada por los antiguos griegos a partir de la idea de
simetria en la que se fundaba la filosofia griega.

Si en el hemisferio norte habia un gran conti-
nente, deberia existir en el sur otro que o equili-
brara. Claudio Ptolomeo, astronomo, matematico
y geografo griego del siglo I dC, se referia a un fa-
buloso territorio ubicado al sur del Océano [ndico,
el cual encerraba una vastedad que se presumia
infinita.

En el siglo XV las flotas portuguesas ya habian
cruzado la linea ecuatorial en busca de nuevas
rutas comerciales hacia las Indias Orientales. En
febrero de 1488, Bartolomé Diaz fue atrapado por
una feroz tormenta que lo empujo hacia el sur
hasta Cabo de las Tormentas (mas tarde rebauti-
zado como Cabo de Buena Esperanza por el rey
Juan ll), sobre la costa sudoeste de Sudafrica. Diaz
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alcanzd los 40° de latitud S 'y confirmd la existen-
cia de una ruta a las Indias a traves del cabo.

En el afio 1497 el capitén portugués Vasco da
Gamma fue el primero en navegar desde Europa
a la India alrededor de Sudéafrica, probando asi que
Africa no estaba unida a la Terra Australis Incognita.

En 1502, el italiano Américo Vespucio se encon-
traba explorando las costas brasilefias cuando una
furiosa tormenta lo condujo hacia latitudes suban-
tarticas, donde afirmo que habia avistado tierra.

Dieciocho afios mas tarde, Fernando de Ma-
gallanes siguiendo las costas de Ameérica del Sur
(bautizada asi en honor a Américo Vespucio) y
Patagonia, buscaba un pasaje entre los océanos
Atlantico y Pacifico que le permitiera el paso a
las Indias Orientales. En octubre de 1520 alcanzo
un promontorio, hoy llamado «Cabo Virgenes», e
ingreso a un ancho estrecho que se abria hacia el
oeste. Durante la noche los marineros pudieron
ver grandes hogueras en la costa sur del estre-
cho, Magallanes llamo a este territorio Tierra de
los Fuegos. (Podia esta tierra ser el punto mas
septentrional de la Terra Australis Incognita? esta
pregunta no seria respondida hasta sesenta afios
mas tarde.

Magallanes navego hacia el oeste y fue recibi-
do por el vasto Océano Pacifico Sur, al que con-
tinuo explorando hasta que fue asesinado por los
nativos de las Filipinas. De la tripulacion original de
265 hombres, solo 18 regresaron a Espafia bajo las
ordenes de Sebastian Elcano. Esta expedicion fue
la primera en circunvalar la tierra.

A la izquierda, Francis Drake, un inglés que navego el pa-
saje que hoy lleva su nombre. © Archivo Fotogrdfico del
Museo del Fin del Mundo.

A la derecha, Fernando de Magallanes de Portugal exploro
para la Corona Espariola en busca de un pasaje a la India
© Archivo Fotografico del Museo del Fin del Mundo.
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En 1578, a bordo del Golden Hind, Sir Francis
Drake siguio los pasos de Fernando de Magalla-
nes y navego por el estrecho meridional. Apenas
arribado al Océano Pacifico, intensos y fuertes
vientos del norte lo empujaron hacia el punto
mas austral de América del Sur. Drake continuo
navegando hacia el sur, hasta los 57° de latitud
S, pero al no encontrar tierra alguna, regreso al
continente. Aquel mar abierto al sur del Cabo de
Hornos mas tarde fue llamado Pasaje de Drake.

Por el afio 1598, el Blidje Bootschap a cargo
del comerciante holandés Dirck Gherritz y co-
mandado por Jacobo Mahu, fue conducido hacia
el sur por un mar embravecido. Algunos historia-
dores sugieren que Gherritz pudo haber avista-
do las Islas Shetland del Sur, donde el punto mas
septentrional se encuentra en los 61° de latitud S
(Isla Elefante). Otros adjudican el descubrimiento
a Gabriel de Castilla quien, en 1603, navego des-
de Peru para consolidar el reclamo espafiol sobre
el Estrecho de Magallanes. Gabriel de Castillay su
tripulacion quedaron atrapados por una terrible
tempestad y fueron practicamente expulsados de
su camino. De acuerdo con lo declarado por el
marinero Laurenz Claesz, alcanzaron los 64° de
latitud S y vieron nieve. Sin embargo, de Castilla
no realizd dicho informe.

Laurenz Claesz también navegd con Jacobo
Mahu. Por lo tanto, no esta claro si esas tierras fueron
avistadas por la expedicion de 1598 o por la de 1603.

Treinta y ocho afios después de que Francis
Drake fuera empujado hacia el pasaje que lleva su
nombre, los holandeses Willem Schouten y Jacob
Le Maire descubrieron el Cabo de Hornos, al que
bautizaron con el nombre de su ciudad de origen,
y confirmaron que Tierra del Fuego era una isla.
Para confirmar el descubrimiento de Schouten y
Le Maire, el rey Felipe Il de Espafia envio a los her-
manos Nodal para explorar Tierra del Fuego. Los
espafioles circunnavegaron el archipiélago fuegui-
no por primera vez y descubrieron la Isla Diego
Ramirez, la mas meridional de América del Sur. Los
descubrimientos realizados por los holandeses y
los espafioles confirmaron que la Terra Australis
Incognita no estaba unida ni a América del Sur ni a
Tierra del Fuego.

JAMES COOK (1728-1779) / Viaje del Resolution y del Adventure (1772-1775)

acio en Marton, Yorkshire del Norte, In-

glaterra. En 1755 se unid como volun-

tario a la Armada Real, donde comen-
7O como marinero capacitado a bordo del HMS
Eagle.

Participd en el sitio a Quebec en 1759, donde
desarrolld habilidades cartograficas y topograficas.

El primer viaje importante de Cook fue a bordo
del Endeavour, para observar el paso de Venus en
el Océano Pacifico Sur. En ese viaje cartografio las
costas de Nueva Zelandia y Australia, con lo que
demostro que la tierra maori no era parte de la
masa continental. Por esta contribucion, Cook fue
promovido de teniente a capitan, y enviado a una
segunda expedicion.

Con instrucciones de explorar la lejana region
austral en busca del Continente Antartico, el 13 de
julio de 1772 James Cook partio desde Inglaterra.
La expedicion estaba formada por dos barcos: el

Resolution, bajo su responsabilidad, y el Adventu-
re, comandado por el capitan Furneaux. Durante
la expedicion, Cook circunnavego la Antartida y
realizd cuatro incursiones al sur en busca del con-
tinente (figura 3.1). La primera fue efectuada desde
Ciudad del Cabo a fines de noviembre de 1772. Las
embarcaciones cruzaron el Circulo Antartico el 17
de enero de 1773; horas mas tarde, su marcha fue
interrumpida por el hielo, a los 67° 15" de latitud S.

A fines de febrero de 1773 el Adventure alcanzo
los 61° 52" de latitud S, 95° 02" de longitud E. Debido
al tiempo tormentoso y a los témpanos, tuvieron
que retirarse hacia el norte.

A comienzos de noviembre de 1773 Cook arri-
bod a Nueva Zelandia y, luego de tres semanas,
partid nuevamente en su tercera incursion al sur,
durante la cual cruzo el Circulo Polar Antartico y
alcanzo los 67° 31" de latitud S, 142° 54" de longi-
tud O el 22 de diciembre de 1773. Sin embargo,
el viaje fue pronto interrumpido
por la presencia de hielo y tuvo
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Figura 3.1. Aunque el capitan Cook realizo cuatro incursiones en aguas an-
tarticas, circunnavegando todo el continente, nunca lo vio. © Jacobs.

(Circulo Antartico
17 de enero, 1773

que retirarse hacia el norte.

En su ultimo intento por al-
canzar el Continente Blanco,
Cook atravesd el Circulo Po-
lar Antartico el 26 de enero de
1774y, el 30 de enero, alcanzo
los 71° 10" de latitud S, entre el
Mar Bellingshausen y el Mar de
Amundsen, antes de que el hie-
lo nuevamente interrumpiera su
viaje.

Si bien Cook nunca avisto
tierra, fue quien navegd mMas
al sur que cualquiera hasta en-
tonces. Luego de un afio en el
Pacifico Sur, Cook navegd hacia
el Cabo de Hornos y arribd a
Tierra del Fuego a fines de 1774.
En el mes de enero, el Resolu-
tion comenzd la busqueda de
las islas descriptas por navegan-
te inglés de la Roche cien afios
antes y por el espafiol Gregorio
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Jerez en 1756, a bordo del barco Ledn. Cuando
estas islas fueron encontradas, Cook las llamo Islas
George, en honor a su soberano George Ill. Ac-
tualmente son conocidas como lIslas Georgias del
Sur. Cuando Cook descubrio que las islas no eran
parte del Continente Blanco, continud navegando
mas hacia el sudeste, donde descubrio las Islas
Sandwich del Sur a fines de enero de 1775, bauti-
zadas en honor a Lord Sandwich del Almirantazgo
britanico. Luego de esto, navego hacia Ciudad del
Cabo, completando la primera circunnavegacion
del Continente Blanco. Aunque Cook nunca vio la
Terra Australis Incognita, probo que no habia tierra
conocida unida a la Antartida vy, si esta existia, ne-
cesariamente tendria que estar ubicada mas alla
de los 60° de latitud S.

A su regreso a Inglaterra, Cook comenzo a pre-
parar una nueva expedicion para encontrar el Pa-
saje Noroeste en lo que es hoy el territorio Artico
canadiense. Cook paso un afilo completo buscan-
do infructuosamente el dificil pasaje a lo largo de la
costa de Canada y Alaska. Aceptando su infortunio,

regreso a las islas de Hawaii, donde fue asesinado
por los nativos en el mes de febrero de 1779.

El informe de Cook sobre las grandes colonias
de lobos peleteros y otros mamiferos marinos en
el Océano Austral no paso inadvertido para los ba-
lleneros y loberos que buscaban nuevas tierras de
caceria. Unos aflos mas tarde, las colonias de lo-
bos marinos en Patagonia estaban practicamente
agotadas. Sin embargo, en Buenos Aires y Monte-
video, los barcos seguian llegando a los puertos
con sus bodegas repletas de pieles de lobos, o
que indicaria que habian encontrado colonias en
regiones ubicadas al sur del Cabo de Hornos.

A menos de treinta afios de los descubrimien-
tos de Cook, las poblaciones de lobos peleteros de
las islas Georgias del Sur, Kerguelen y Heard ya se
encontraban cerca de la extincion. Si bien un gran
numero de islas subantarticas y antarticas fueron
descubiertas por loberos, no fue uno de estos, sino
un capitan mercante inglés, el primero en avistar el
Continente Antartico, o al menos, el primero en in-
formar el descubrimiento.

WILLIAM SMITH (?-1840) / Viaje en el Williams (1819-1821)

O se conoce mucho sobre la vida de

este capitan mercante antes de su viaje

a bordo del Williams. En 1819, mientras
viajaba desde Buenos Aires a Valparaiso a través
del Cabo de Hornos, fue forzado a virar hacia el
sur debido a los furiosos vientos que lo azotaron
en el Pasaje de Drake. Aquella desviacion hizo
que Smith avistara las Islas Shetland del Sur el 19
de febrero de 1819, confirmando asi su existencia
por primera vez.

En Valparaiso, Smith informo el descubrimiento
al capitan William Shirreff, un oficial naval britanico
de la costa del Pacifico, quien no le adjudico crédito
alguno y, por el contrario, o puso en ridiculo. La
noticia cundio tan rapidamente que cuando Smith
alcanzo el Rio de la Plata desde Valparaiso, esta ya
estaba en boca de todos. Por ese entonces, el he-
misferio norte estaba casi enteramente desprovisto
de lobos y habia una creciente demanda de aceite
para iluminar las ciudades europeas. Por tal motivo,
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Smith fue hostigado por loberos norteamericanos
para compartir la ubicacion de estas nuevas islas,
pero el jurd que unicamente divulgaria las coorde-
nadas a un compatriota britanico.

En el mes de octubre de 1819, Smith navego
hacia el sur una vez mas y realizd su primer des-
embarco en la Isla King George (hoy Isla 25 de
Mayo), en las Islas Shetland del Sur, y regreso a
Valparaiso con la prueba de su éxito.

El 20 de diciembre de 1819 Smith regresd por
tercera vez a las Islas Shetland del Sur —pero en
esta oportunidad como piloto de la Expedicion
de la Marina Britanica, bajo el comando de Ed-
ward Bransfield a bordo del Williams— para con-
firmar la presencia de las islas descubiertas ese
mismo aflo. Desembarcaron en la Isla King Geor-
ge y avistaron la Isla Decepcion, al sudoeste.

El 30 de enero de 1820 fue un dia despejado y
claro. A lo legjos, la tripulacion pudo ver las mon-
tafias de la Peninsula Antartica, sin embargo, no

tenian idea de que habian avistado el misterioso y
oculto Continente Blanco.

En la siguiente temporada Smith regreso al
sur para cazar lobos marinos. En ese momen-
to se dio cuenta de que ya no estaba solo: mas
de cuarenta embarcaciones loberas britanicas y
norteamericanas estaban en el area atraidas por
la abundancia de lobos. Smith y el Williams re-
gresaron a Inglaterra en septiembre de 1821 con
sus bodegas repletas de pieles, para encontrarse

con la noticia de que los socios de Smith estaban
en bancarrota. El barco y su cargamento fueron
confiscados.

Aflos mas tarde, Smith solicitd al gobierno
britanico que se lo compensara por su descubri-
miento en la Antartida, pero su pedido fue dene-
gado después de que el Almirantazgo consultara
al capitan Shirreff, el mismo que lo habia ridiculi-
zado en Valparaiso en 1819. William Smith murio
en la pobreza.

FABIAN GOTTLIEB V. BELLINGSHAUSEN (1778-1852) / Viaje en el Vostok y Mirny (1819-1821)

acio en Estonia (en aquel tiempo parte

del Imperio Ruso). Se unio a la Marina

Imperial Rusa en 1797. En 1819 fue se-
leccionado para dirigir la expedicion rusa hacia
los mares del sur y circunnavegar el mundo en la
latitud mas meridional posible con el proposito
de ampliar los descubrimientos realizados por el
capitan Cook.

En julio de 1819 Bellingshausen partio de
Kronstadt con dos barcos: el Vostok, bajo su co-
mando; y el Mirny, al mando de Mikhail Lazarev.
Luego de desviarse a Buenos Aires para aprovisio-
narse, la expedicion continuo hacia las Islas Geor-
gias del Sur y cartografio los rasgos geograficos
de la costa sudeste.

También descubrio tres nuevas islas del grupo
de las Sandwich del Sur. Mas ha-
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Figura 3.2. Bellingshausen dirigio la segunda expedicion para circunnavegar

cia el este, Bellingshausen nave-
go hacia el sur una vez mas, don-
de avisto el Continente Antartico
el 27 de enero de 1820 (tres dias
antes que Edward Bransfield) a
los 69° 21" de latitud S, 02° 14’ de
longitud O, cerca de la costa de
la Reina Maud. Intentd continuar
hacia el sur, pero fue detenido
tres dias mas tarde por el hielo.
Posteriormente se dirigid hacia
Sydney y paso cuatro meses en
el Pacifico Sur, haciendo esca-
la en la Isla Macquarie, antes de
regresar nuevamente al sur. En
esta nueva incursion, la nave-
gacion fue interrumpida por un
pack de hielo al norte del Mar de
Ross y forzada a dirigirse hacia el
este bordeando el hielo. El 21 de
enero de 1821, Bellingshausen al-
canzo el punto mas meridional, a
los 69° 53" de latitud S, 92° 19" de
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longitud O, donde avisto la tierra mas austral hasta
el momento descubierta, y la lamd Costa Peter |.
Unos dias mas tarde descubrio otra masa de tierra,
a la cual lamo Costa Alejandro |. Estas tierras son
actualmente conocidas como Isla Pedro | e Isla Ale-
jandro |, ambas situadas en lo que hoy se conoce
como Mar de Bellingshausen.

En febrero de 1821 Bellingshausen navego
hacia las Islas Shetland del Sur, donde se encon-
trd con un joven lobero norteamericano llama-
do Nathaniel Palmer a bordo de la embarcacion
Hero. Aquel joven fue la tercera persona en avistar

el contiente durante ese afio. El capitan ruso con-
tinud su navegacion hacia las Islas Georgias del
Sur y de este modo acreditd haber realizado la se-
gunda circunnavegacion del Continente Antartico
(figura 3.2).

El 4 de agosto de 1821 la expedicion arribo a
Kronstadt, con una gran cantidad de especime-
nes y datos cientificos. Los relatos de su viaje
fueron publicados en 1831, el mismo afio en que
fue promovido al rango de almirante. En 1839 fue
nombrado gobernador del puerto de Kronstadt,
donde murio en el afio 1852.

NATHANIEL PALMER (1799-1877) / Viaje en el Hero y James Monroe (1820-1821)

acio en Connecticut, Estados Unidos de

Norteamérica. Su primer viaje a la Antarti-

da lo hizo como segundo oficial a bordo
del Hersilia, bajo el comando de James Sheffield.
En ese viaje Palmer fue dejado en las Islas Malvi-
nas para reunir provisiones mientras el Hersilia na-
vegaba la region en busca de las misteriosas Islas
Aurora. Mientras Palmer esperaba, arribo al lugar el
buque lobero Spiritu Santo, cuyo capitan le infor-
mo que se dirigia hacia unas islas recientemente
descubiertas repletas de lobos, pero no quiso re-
velar su ubicacion.

De alguna forma Palmer descifro el rumbo
tomado por el Spiritu Santo y se lo comunico al
capitan Sheffield cuando este llego a las Malvinas.
Unos dias mas tarde, en enero de 1820, el Hersi-
lia ya estaba cazando lobos en las codiciadas Islas
Shetland del Sur.

La segunda vez que Palmer navego el Océano
Austral fue como capitan del barco Hero, siendo
parte de una expedicion lobera liderada por Ben-
jamin Pendleton. Buscando un puerto seguro para
los cinco barcos de la expedicion, Palmer des-
cubrio la caldera volcanica ubicada dentro de la
Isla Decepcion. Desde alli, el joven capitan avisto
el continente por primera vez el 17 de noviembre
de 1820, diez meses después que Bellingshausen
y Bransfield. El Hero continuo su viaje hacia el nor-
te, a la Isla Greenwich, donde encontrd una bahia
protegida con un buen fondeadero para la flota,
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que se traslado alli el 23 de noviembre de 1820, y
el sitio fue nombrado Puerto Yankee.

Un afio mas tarde, a bordo del James Monroe,
debido a la falta de lobos en las Islas Shetland del
Sur, navego hacia la Isla Elefante, donde se encon-
trd con el capitan britanico George Powell, quien
estaba experimentando las mismas dificultades, por
lo que decidieron buscar juntos nuevos territorios
para la explotacion lobera. Dejaron Isla Elefante en
direccion hacia el este y un par de dias mas tarde,
el 6 de diciembre de 1821, descubrieron un grupo
de islas al que llamaron Grupo Powell. Seis dias mas
tarde, el capitan escoces James Weddell, a bordo
del Jane, y el capitan Michael Mcleod, a bordo del
Beaufoy, arribaron a las mismas islas y las llamaron
Islas Orcadas del Sur, en honor a las islas homoni-
mas en el hemisferio norte, denominacion con la
que son conocidas hasta el dia de hoy.

JAMES WEDDELL (1787-1834) / Viajes del Jane (1819-1823)

ames Weddell comenzo su carrera en el
mar siendo muy joven. Alternando varias
veces entre la Marina Mercante y la Marina
Real, navego gran parte de su carrera en las Indias
Orientales. Con el final de las guerras Napoleo-
nicas en 1816, Inglaterra ya no requeria mas una
flota de guerra tan grande y costosa, y Weddell,
junto a otros tantos oficiales, fue forzado a tomar
licencia con la mitad de la paga.
Aflos mas tarde, dedicado ya tiempo completo
a la navegacion comercial, Weddell fue presenta-
do a James Strachan, un constructor de barcos
de Leith, Escocia, quien junto a James Mitchell,
un londinense corredor de seguros, era duefio del
bergantin Jane, de 160 toneladas, reparado para
la actividad lobera. El interés principal de Weddell
era el redescubrimiento de las miticas Islas Aurora,
que habian sido avistadas en el afio 1762 por el
barco espafiol Aurora mientras navegaba desde
Lima a Cadiz y luego nuevamente en 1794 por la

corbeta Atrevida, que habia sido enviada en busca
de ellas. Los detalles del primer viaje de Weddell
estan fragmentados. Luego de pasar todo el invier-
no en las Islas Malvinas, Weddell visitd la Isla de
los Estados y busco sin éxito las Islas Aurora. Con
las bodegas repletas de pieles de lobos marinos,
regreso a Inglaterra.

El primer viaje de Weddell produjo un generoso
beneficio para Strachan y Mitchell, que les permi-
tio la adquisicion de un segundo barco mas pe-
quefo, el Beaufoy de 65 toneladas, y asi preparar
una segunda expedicion. En septiembre de 1821,
el Jane, una vez mas comandado por Weddell, y
el Beaufoy, comandado por el escocés Michael
McCleod, partieron de Inglaterra.

A su arribo a las Islas Malvinas se encontraron
con Charles H. Barnard, comandante y duefio del
bergantin Charity. Las tres embarcaciones navega-
ron hacia las Islas Shetland del Sur donde se en-
contraron con la presencia de 45 barcos loberos
de varias nacionalidades. Los
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Figura 3.3. Weddell rompid el record de Cook de la latitud mds meridional,

tres barcos se separaron para
encontrar nuevos terrenos para
la explotacion lobera. El 12 de
diciembre de 1821, el Beaufoy
avisto las Islas Orcadas del Sur,
descubiertas por George Powell
y Nathaniel Palmer seis dias an-
tes. En febrero de 1822, Weddell
a bordo del Jane, navego hacia
las Orcadas del Sur, donde cap-
turaron algunos lobos y aprove-
cho para inspeccionar las islas.
El Beaufoy navego directamen-
te a Georgias del Sur, donde se
unirfa mas tarde con el Jane. A
fines de marzo, los dos barcos
navegaron hacia Inglaterra y arri-
baron en julio de 1822.

Luego de su segundo viaje,
Weddell persuadio a los due-
fos del Jane para financiar
otra expedicion lobera. Si no
conseqguian llenar sus bodegas,
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entonces Weddell exploraria nuevos lugares. Los
barcos fueron equipados con los ultimos instru-
mentos para navegacion. Weddell estaba al co-
mando del Jane, y Mathew Brisbane, del Beaufoy.
A fines de enero de 1823 arribaron a las Islas Or-
cadas del Sur. Desembarcaron en la Isla Montura
y descubrieron una nueva especie de foca, co-
nocida actualmente como foca de Weddell (Lep-
tonychotes weddelli).

Weddell no encontro lobos peleteros en las Is-
las Orcadas del Sur, por lo tanto decidio explorar
mas hacia el sur en busca de nuevas tierras. El 20
de febrero de 1823, y luego de una facil navega-
cion a traves de lo que Weddell lamo el Mar del
Rey George IV (hoy Mar de Weddell), los barcos
alcanzaron a los 74° 15" de latitud S, alrededor de

340 km mas al sur que el récord del capitan Cook
(71° 10" de latitud S) cincuenta afios atras (figura
3.3). Otros dos dias de navegacion los habrian lle-
vado a descubrir tierra, pero esta hazafia seria re-
cién realizada por la expedicion escocesa liderada
por William Bruce, quien el 9 de marzo de 1904
descubrio la Tierra de Coats.

Weddell regresd hacia el norte luego de un fa-
llido intento por alcanzar las Islas Shetland del Sur,
navegaron hacia Cabo de Hornos donde perma-
necieron por un corto periodo antes de regresar a
Inglaterra. El relato de su viaje y el encuentro con
los nativos Yamanas en Tierra del Fuego fue docu-
mentado por Weddell y publicado en el afio 1825.

Weddell murio en Inglaterra, en el mes de sep-
tiembre de 1834 a la edad de cuarenta y siete afios.

El Jane y el Beaufoy alcanzaron su pun-
to mas austral en el Mar de Weddell. Di-
bujo realizado por A. Mafson, de un bos-
quejo del capitan Weddell. © Archivo
Fotografico Museo del Fin del Mundo.

JOHN BISCOE (1794-1843) / Viajes de la Enderby Brothers en el Tula (1830-1833)

acio en Inglaterra; en 1811 se unio a la

Marina Real y participd entre 1812 y 1815

en la guerra contra los Estados Unidos.
En 1830 fue contratado por la Enderby Brothers
como capitdn a cargo de una expedicion lobera
en el Océano Austral, en el bergantin Tula.

El 14 de julio de 1830, Biscoe dejo Londres
rumbo a las Islas Malvinas acompafiado por el
cuter Lively, bajo las ordenes de George Avery.

Luego de una infructuosa busqueda de las Is-
las Aurora, la expedicion se dirigio al sur a traves
de las Islas Sandwich del Sur (fines de diciembre
de 1830) y el 21 de enero de 1831 cruzo el Circulo
Polar Antartico, al norte de lo que hoy se conoce
como Tierra de la Reina Maud.
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El 24 de febrero de 1831, luego de luchar va-
rias semanas contra las tremendas condiciones del
tiempo, Biscoe avistd una tierra cubierta de hielo
con una cadena montafiocsa, a la que denomino
Tierra Enderby, en honor a sus financiadores. Dias
después descubrieron un promontorio a los 66°
25" de latitud S, 49° 18" de longitud E, al cual Biscoe
llamo Cabo Ann, pero un viento huracanado los
empujo lejos de la costa y los barcos se separaron.

El 16 de marzo de 1831 Biscoe logro volver a
Cabo Ann, pero el Tula comenzo a quedar atrapa-
do en el hielo, por lo que la expedicion puso proa
hacia el este y alcanzo Hobart en mayo de 1831.

El 10 de octubre la expedicion partic de Hobart
navegando hacia el sudeste.
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Figura 3.4. John Biscoe realizo muchos descubrimientos significantes a lo
largo de la costa antartica, y dirigio la tercera expedicion que circunnavego

El 15 de febrero de 1832 Bis-
coe avisto tierra, a la que llamo
Adelaida (Isla Belgrano) en ho-
nor a la Reina, y dias mas tarde
descubrio el archipielago de las
Islas Biscoe. Desembarco en lo
gue hoy se conoce como lsla
Amberes y dijo haber visto el
continente al cual bautizd como
Tierra Graham, en honor a Sir
James Graham, primer lord del
Almirantazgo britanico. La expe-
dicion navego hacia el norte a
las Islas Shetland del Sur en bus-
ca de lobos.

A comienzos de 1833 regre-

sO a Londres.
La expedicion de John Bis-
coe fue la tercera en circun-
navegar el continente. La So-
ciedad Geografica Real y la
Sociedad Geografica de Paris
premiaron a Biscoe por sus lo-
gros (figura 3.4).

JOHN BALLENY (?-1843) / Viajes de Enderby en el Eliza Scott (1839)

ambién apoyado por la compafia Ender-

by Brothers, la expedicion lobera del ca-

pitan John Balleny a bordo del Eliza Sco-
tt, junto al capitén Freeman a bordo del Sabrina,
partio de Nueva Zelandia en enero de 1839.

EL 9 de febrero llegaron a las que hoy se cono-
cen como lIslas Balleny. Posteriormente, se dirigie-
ron hacia el oeste para convertirse en la primera
expedicion que intentd navegar en contra de los
fuertes vientos predominantes en la zona.

En el mes de marzo de 1839 Balleny hizo un
importante descubrimiento: avistd el Continente
Antartico en el lugar que Dumont d " Urville llama-
ria mas tarde Costa Claire, aunque Balleny la bau-
tizo Tierra Sabrina.

A fines de marzo los dos barcos fueron atra-
pados por una severa tormenta, el debilitado

Sabrina sin poder continuar por sus propios
medios, encendio las luces de emergencia. Los
tripulantes del Eliza Scott fueron impotentes tes-
tigos de la tragedia.

Luego de consumir las debilitadas luces, el
Sabrina desaparecio, y el barco y su tripulacion,
no fueron vistos nunca mas. Balleny lucho con-
tra la tempestad y pudo continuar su travesia ha-
cia Inglaterra.

La expedicion fue un fracaso comercial; sin
embargo, se habian realizado importantes des-
cubrimientos que fueron reconocidos por la So-
ciedad Geografica Real.

La informacion conseguida por Balleny, pos-
teriormente fue utilizada por James Ross para
realizar su incursion al sur a bordo del Erebus y
del Terror en el Mar de Ross.
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DUMONT D'URVILLE (1790-1843) / Viajes en el Astrolabe y el Zélée (1837-1840)

acio en Normandia, Francia; a los 17 afios

ingreso a la Marina Francesa donde reci-

bio los mas altos honores academicos.
En 1822 navegd hacia el Pacifico en la corbeta
Coquille como primer lugarteniente, y a cargo de
la historia natural. Su trabajo consistia en adquirir
informacion cientifica y naviera que pudiera ayu-
dar a recuperar algunas de las tierras perdidas du-
rante las Guerras Napoleonicas. D" Urville regreso
a Francia con la bodega repleta de colecciones de
flora y fauna de las Islas Malvinas, Chile, Peru, Aus-
tralia, Nueva Zelandia y Nueva Guinea.

A su regreso, D Urville organizd otra expedi-
cion al Pacifico Sur para completar su trabajo en
la zona. Partio de Toulon en abril de 1826 a bordo
del Coquille (ya rebautizado Astrolabe) y regreso a
Francia en marzo de 1829, con otra impresionante
coleccion de especimenes y cartas de navegacion.

Sus diarios de navegacion y sus informes fue-
ron tan detallados que el Pacifico Sur pudo ser

dividido en tres regiones geograficas: Melanesia,
Polinesia y Micronesia.

Mientras revisaba las notas y los informes de
navegacion del Astrolabe, se dio cuenta de que
habia un vacio en la exploracion del Océano Pa-
cifico Sur, por lo que prepard una propuesta para
realizar otro viaje, pero en lugar del Pacifico Sur,
d'Urville fue enviado en una expedicion en la que
debia alcanzar el Polo Sur Magnético o, en caso de
fallar, la latitud mas austral para superar el récord
de Weddell (74° 15" de latitud S). Esta expedicion
llevaria a Francia a lograr un reconocimiento an-
tartico internacional. Dumont d Urville, a bordo
del Astrolabe, estaria acompafiado por Charles
Jacquinot, a cargo del Zélée.

Los barcos, poco adecuados para esa campa-
fa, zarparon de Toulon en septiembre de 1837. En
enero de 1838 navegaron a lo largo de la costa de
Tierra del Fuego y pusieron proa al sur. Por algun
tiempo d Urville intentd alcanzar latitudes mas

Tierra del Fuego
diciembre, 1838

Tierra de Adelia!
21 de enero, 1840

l)I
o ’I {? Desde
= A Pacifico
Hacna‘ , ST
Francia| ,*
’
’

Figura 3.5. D'Urville realizo tres intentos para superar el record mds meridio-
nal de Weddell y alcanzar el Polo Sur Magnético. © Jacobs.

meridionales que las alcanzadas
por James Weddell, pero la na-
vegacion se vio interrumpida por
el denso hielo y los dos barcos
tuvieron que regresar a las Islas
Orcadas del Sur. El segundo in-
tento al sur fue interrumpido dos
dias despueés nuevamente por el
hielo, en el que los barcos que-
daron atrapados. Finalmente, el
9 de febrero de 1838 un viento
favorable hizo que los barcos al-
canzaran de nuevo aguas abier-
tas. Regresaron a las Orcadas del
Sur y desembarcaron en la Isla
Weddell.

El 22 de febrero de 1838,
mientras se dirigian hacia las Is-
las Shetland del Sur, vieron una
linea de costa a la que d Urville
nombroTierra  Louis-Philippe v
Tierra Joinville (ahora conoci-
da como Isla Joinville y Meseta
Louis Philippe).
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Luego de permanecer el siguiente afio y medio
explorando el Océano Pacifico Sur, el Astrolabe y
el Zélee partieron desde Hobart hacia Antartida. El
19 de enero de 1840, rodeado por témpanos in-
mensos, el Astrolabe informo la presencia de tierra
el, pero la limitada visibilidad los obligo a esperar
hasta el dia siguiente para confirmar el hallazgo.
El 21 de enero de 1840 los miembros de la tripu-
lacion pisaron tierra y plantaron una bandera en
honor a Francia, d Urville bautizd con el nombre
de su esposa Adélie a esta tierra y a una nueva es-
pecie de pinguino descubierta.

Ante la imposibilidad de alcanzar el Polo Sur
Magnético (el cual en ese momento estaba en tie-

rra) y luchando con las implacables condiciones
climaticas, continuaron navegando a lo largo de la
costa, cruzandose con la embarcacion norteame-
ricana Porpoise, pero una mala comunicacion de
sefiales evitd un encuentro con la tripulacion de la
expedicion comandada por Charles Wilkes.

D "Urville continud junto a una plataforma de
hielo a la que llamo Costa Claire, en honor a la es-
posa de Jacquinot. Los barcos regresaron a Fran-
cia en noviembre de 1840.

D Unville y Jacquinot fueron homenajeados
con una medalla de oro de la Sociedad Geografi-
ca. El relato de su viaje fue publicado entre 1841y
1854 en 24 volumenes (figura 3.5).

CHARLES WILKES (1798-1877) / Expedicion Exploradora de los Estados Unidos en las siguientes
embarcaciones: Vincennes, Peacock, Porpoise, Sea Gull, Fying Fish, y Relief (1838-1842)

acio en Nueva York; a los veinte afios in-

greso a la Marina de los Estados Unidos.

En 1830 ya era el responsable del Depar-
tamento de Cartas Nauticas e Instrumentos de la
Marina.

Para la expedicion al Pacifico y mares del sur,
Wilkes contd con seis barcos: Vincennes, Pea-
cock, Porpoise, Sea Gull, Flying Fish y Relief, y mas
de cuatrocientos hombres, incluidos oficiales, nat-
uralistas, cientificos, artistas y marineros.

Ninguno de los barcos fue reforzado para la
navegacion en hielo, y el equipamiento al igual
que las provisiones resultaron insuficientes. Wilkes
era consciente de que la flota era inapropiada para
una expedicion tan importante a un lugar tan in-
hospito.

La expedicion partio de Norfolk, Virginia, en
agosto de 1838 y navegd hacia Rio de Janeiro,
donde permanecio varios meses para realizar
reparaciones.

Arribaron a Tierra del Fuego el 17 de febrero de
1839; alli Wilkes dividio la expedicion en tres gru-
pos: él a bordo del Porpoise y junto al Sea Gull,
intentaria llegar a latitudes mas australes que las
alcanzadas por Weddell en 1823, pero cerca de la
Peninsula Antartica, una tormenta los obligo a re-
gresar a las Islas Shetland del Sur.

Mientras tanto, el Peacock vy el Flying Fish, que
debian penetrar en el Mar de Bellingshausen mas
lejos que lo alcanzado por Cook, fueron sepa-
rados por una furiosa tormenta y no volvieron a
reunirse hasta el 25 de marzo de 1839. Tres dias
antes, el Flying Fish habia alcanzado los 70° 04" de
latitud S, un grado menos que el récord de Cook.
El Vincennes y el Relief se quedarian en el archip-
ielago fueguino.

Después de multiples inconvenientes, incluido
el hundimiento del Sea Gull y la perdida de todos
sus tripulantes, la expedicion paso el invierno en el
Pacifico Sur, donde decidieron enviar al averiado
Relief de regreso a Estados Unidos.

Los cuatro barcos restantes partieron de Syd-
ney, Australia, el 26 de diciembre de 1839, en un
nuevo intento por lograr un récord austral. El Vin-
cennes, el Peacock, y el Porpoise navegaron hacia
el oeste entre los témpanos y barreras de hielo. El
16 de enero de 1840 avistaron tierra, lo que fue
confirmado tres dias mas tarde luego de periodos
de pesada niebla.

E Porpoise, el Peacock y el Flying Fish, con
diversos inconvenientes, navegaron hacia Nueva
Zelandia y Australia.

Wilkes, a bordo del Vincennes, continud hacia
el oeste y durante su viaje realizd nuevos avistajes
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Figura 3.6. Wilkes, habiendo navegado mads de 1.500 km a lo largo de una costa
helada, sugirio que la misma era parte de un gran continente. © Jacobs

A PEDIDO DE LOS LOBEROS

de tierra. El 21 de febrero de
1840 alcanzaron una plataforma
de hielo que Wilkes bautizo
como Tierra Terminacion (hoy
conocida como Plataforma de
Hielo Shackleton).

Después de seguir la linea
de costa antartica por mas de
1.500 kmy con mas de 30 hom-
bres afectados de escorbuto y
otras enfermedades, Wilkes de-
cidio regresar a Sydney, donde
arribod el 11 de marzo de 1840
(figura 3.6).

Las narraciones de su viaje
fueron publicadas en 1845. Wil-
kes murio en 1877 en Washing-
ton, D. C.

Debido a la necesidad de buscar nuevos sitios para la
explotacion lobera, muchos barcos naufragaron duran-
te los implacables vendavales, o fueron forzados a reti-
rarse con las bodegas vacfas.

Las compafifas norteamericanas que pagaban estas
costosas expediciones solicitaron al gobierno norte-
mearicano que financiara misiones para cartografiar
las traicioneras aguas antarticas.

En 1836 el Congreso de los Estados Unidos de Norte-
américa aprobo el presupuesto para una expedicion al
Océano Pacifico y mares del sur, con el propésito de
ayudar en el comercio y la navegacion y realizar inves-
tigaciones cientificas y geogréficas. Charles Wilkes fue
elegido para liderar esta expedicion.

El Vincennes en la Antartida
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JAMES CLARK ROSS (1800 - 1862) / Viaje en el Erebus y Terror (1839-1843)

acio en Londres e ingreso a la Marina Real

cuando tenia once afos. A los dieciocho

afios se unio a su tio, Sir John Ross, en un
viaje en busqueda del Pasaje Noroeste en el Artico
canadiense y posteriormente navego con William
E. Parry en cuatro expediciones al Artico.

Entre 1839 y 1843 James Clark Ross dirigio una
importante expedicion cientifica a la Antartida, que
incluia el estudio del magnetismo de la Tierra, es-
tudios del péndulo gravitacional, mediciones de
la temperatura del mar y las mareas, botanica y
zoologia. Esa expedicion encontro la primera co-
lonia de escuas polares (Catharacta maccormicki)
en Tierra Victoria, especie que recién fue descripta
cincuenta aflos mas tarde.

En septiembre de 1839 la expedicion partio de
Inglaterra con dos barcos reforzados. Ross estaba
a cargo del Erebus y Francis Crozier, del Terror.

Ross, consciente de que el Polo Sur Magnético
se encontraba tierra adentro, pensd que no seria
conveniente navegar sobre los pasos de Wilkes y
sabia que cruzar una distancia tan extensa sobre
tierra seria imposible. Entonces recordo las notas
de Balleny que mencionaban que habian sido avis-
tadas aguas abiertas al sur de las islas que hoy en
dia llevan su nombre. Ross decidid navegar hacia
alli y ver si seria posible alcanzar latitudes mas al
sur en busca del Polo Magnético.

El dia de Aflo Nuevo de 1841, el Erebus y el Te-
rror cruzaron el Circulo Polar Antartico y se en-
contraron dentro de un denso pack de hielo; avan-
zaron a través de él hasta que finalmente cedio. El
9 de enero de 1841, los barcos ingresaron a mar
abierto en lo que hoy se llama Mar de Ross. Esta
fue la primera expedicion que navego exitosamen-
te a traves del hielo. Los navegantes observaron

sobre los témpanos pinguinos y

v 1
Hacia | Dlesde '\
Inglaterra MEJERETE

R Ty

Is.MaIvinas Mar de Weddell
abril - 4 | diciembre, 1842 |

Tierra del Fuego
septiembre -
octubre, 1842

Circulo Antértico %
1 de enero, 1841 K
Hobart

‘abnl noviembre, 1841

plord la parte norte de la Peninsula Antartica. © Jacobs.

Figura 3.7. Ross descubrio el mar y la plataforma de hielo que llevan su nom-
bre, los Montes Erebus y Terror, alcanzando el record mds meridional y ex-

una nueva especie de foca, bau-
tizada mas tarde como foca de
Ross (Ommatophoca rossi).

Sin mas hielo que le impidiera
navegar, Ross se dirigio en direc-
cion al Polo Sur Magnético pero,
para su decepcion, dos dias des-
pués serian frenados por tierra.
Ross se ocupo de cartografiar
y dar nombres a los accidentes
geograficos del area, incluido

| Cabo Adare, lugar en el que
59 afios mas tarde, el noruego
Carsten Borchgrevink se conver-
tiria en el primero en invernar en
el Continente Antartico.

Ross desembarco en las Islas
Posesion y la tierra fue reclama-
da para Inglaterra como Tierra
Victoria, en honor a la Reina.

El27 de enero de 1841 Ross y
Crozier desembarcaron en la Isla
Franklin, bautizada asi en honor
al buen amigo de Ross. Al dia si-
guiente fueron sorprendidos por
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un volcan activo junto a otro volcan extinto mas
pequefio hacia el este; Ross los bautizd Monte
Erebus y Monte Terror, respectivamente. También
observaron una barrera de hielo en el Mar de Ross,
que mas tarde fue denominada Plataforma de Hie-
lo de Ross. James Ross navego el mar homonimo
rumbo al este y el 2 de febrero de 1841 alcanzo los
78° 04’ de latitud S; en este punto decidio regresar.
Unos pocos dias mas tarde, descubrio y bautizo
al Estrecho de McMurdo, punto de partida de las
expediciones britanicas que intentarian alcanzar el
Polo Sur a comienzos de 1900.

El 5 de abril arribaron a Hobart, donde repara-
ron los barcos y pasaron el invierno. El 23 de no-
viembre de 1841 la expedicion puso proa al sur una
vez mas. Ross paso gran parte del tiempo frustra-
do por sus inutiles esfuerzos en encontrar la ruta
a traves del pack de hielo. Finalmente en febrero,
el hielo despejo la ruta y Ross pudo avanzar para

alcanzar su punto mas austral (78° 09’ de latitud S)
el 23 de febrero de 1842. Luego continuo su viaje a
traves del Cabo de Hornos e Islas Malvinas, donde
permanecio durante el invierno. En septiembre y
octubre de 1842 los dos barcos estuvieron en Tie-
rra del Fuego observando a los nativos.

En diciembre de 1842 Ross se dirigid hacia el
Mar de Weddell; durante su viaje cartografio a la
Isla de Joinville, bautizod el Golfo Erebus y Terror,
descubrio las islas Paulet y Cerro Nevado (las cua-
les serian de gran importancia para la expedicion
de Nordenskjold sesenta afilos mas tarde), y las Is-
las Cockburn. Navego dentro del Mar de Weddell
pero no pudo alcanzar el récord impuesto por este
foquero en el afio 1823. Ross finalmente arribod a
Inglaterra en septiembre de 1843 (figura 3.7).

A su arribo, Ross fue nombrado caballero y se
le otorgd la Medalla de Oro de la Sociedad Geo-
grafica Real de Parfs.

El Monte Erebus y el Monte Terror, en la Isla de Ross, fueron descubiertos el 28 de enero de 1841. © Archivo Fotografico

Museo del Fin del Mundo.
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La Era Herolca

arias expediciones habian demostrado

que habia tierra mas alla de los 60° de la-

titud S, pero sus caracteristicas eran aun

desconocidas. ;La Antértida era un gigantesco ar-

chipiélago conectado por el hielo, o un continente
oculto debajo de un glaciar?

En 1895 comenzd un nuevo capitulo de la

historia de la Antartida. El Sexto Congreso In-

ternacional de Geografia, realizado en Londres,

propuso a las sociedades cientificas del mundo
explorar el Continente Antartico antes de que
finalizara el siglo. Bélgica fue el primer pais en
responder al llamado y el primero en dejar su
marca.

Durante los afios siguientes la Antartida fue ex-
tensamente explorada, tanto desde el mar como
por tierra, y fueron alcanzados los Polos Sur Mag-
nético y Geografico.

ADRIEN DE GERLACHE (1866-1934) / Viaje en el Belgica (1897-1899)

acio en Hasselt, Bélgica. Su vida dio un
cambio cuando abandono sus estudios
universitarios para enrolarse en un tran-

satlantico de la linea Amberes Nueva York. En
1890, fue nombrado lugarteniente en la Marina
Belga, en la que trabajo cuatro afios a bordo de
embarcaciones hidrograficas.
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En 1894 de Gerlache presen-
to su propuesta para realizar una
expedicion a la Antartida ante
la Sociedad Geografica Real de
Bruselas, que organizd una sus-
cripcion nacional para recaudar
fondos. Por aguellos tiempos la
mayoria de los fondos del go-
bierno estaban siendo dirigidos
para financiar la colonia belga en
el Congo, sin embargo, de Ger-
lache obtuvo unos 60.000 fran-
cos del Parlamento Belga para

viajar a Groenlandia y Noruega
con el proposito de aprender
sobre supervivencia polar.

El 24 de agosto de 1897, a la
edad de 29 anos, este lugarte-
niente de la Marina Belga partio
hacia la Antartida junto a un gru-

Antértico. © Jacobs.

Figura 3.8. £En 1898, intencionalmente o no, de Gerlache y su tripulacion
fueron los primeros hombres en pasar el invierno al sur del Circulo Polar

po de cientificos y oficiales de
distintas nacionalidades. Entre
ellos se destacaban el noruego
Roald Amundsen (quien mas

tarde seria el primer hombre en
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alcanzar el Polo Sur) y el norteamericano Frede-
rich A. Cook (quien habia tenido experiencia previa
en el Artico y que luego reclamaria haber sido el
primero en alcanzar el Polo Norte).

El Belgica hizo escala en Madeira, Rio de Ja-
neiro y Montevideo antes de dirigirse hacia Tierra
del Fuego, donde exploraria los canales fueguinos.

En enero de 1898, luego de cruzar el Pasaje
de Drake, la expedicion atraveso el Estrecho de
Bransfield y descubrid lo gue hoy se conoce como
Estrecho de Gerlache. Desembarcaron en varios
lugares, hicieron los primeros viajes en trineos de
la Antartida y bautizaron el Archipielago Palmer, en
el limite oeste del Estrecho de Gerlache. Ademas
de la Isla Wiencke, llamada asi en honor a un joven
marinero muerto en la travesia a traves del Pasaje
de Drake, también nombraron a las islas Brabante,
Amberes y Liege. De Gerlache y su tripulacion rea-
lizaron mas de veinte desembarcos en estas y en
otras islas, y Cook tomo las primeras fotografias
de la Antartida.

El 15 de febrero de 1898 cruzaron el Circulo
Polar Antartico vy, a pesar de que la temporada es-
tival ya estaba bien avanzada, de Gerlache decidio
continuar hacia el Mar de Bellingshausen. Sin em-
bargo, cuando alcanzaron los 71° 30" de latitud S
a comienzos de marzo de 1898, el hielo marino
comenzo a cerrarse alrededor del barco y queda-
ron atrapados.

Sin quererlo, de Gerlache y su tripulacion se con-
virtieron en el primer grupo en invernar al sur del Cir-
culo Polar Antartico v, el 19 de mayo de 1898, fue-
ron los primeros testigos de la larga noche antartica.
Con la falta de luz y de una adecuada alimentacion,
la depresion vy los problemas de salud comenzaron
a desarrollaron rapidamente. El magnetologo Emile
Danco murio en el mes de junio. Cook, el medico
de a bordo, se hizo cargo de la salud fisica y mental
de la tripulacion organizando entretenimientos, ase-
gurandose de que hubiera cuartos limpios y secos
para dormir, y reemplazo las comidas de conserva
por carne fresca de pinguino, que comenzo a ser
parte regular del menu de la tripulacion. Finalmente,
su trabajo dio resultado, y la salud y el espiritu de la
tripulacion empezaron a volver.

En marzo de 1899, luego de 12 meses de reclu-
sion antartica, el hielo cedio y el Belgica pudo co-
menzar a navegar. El 28 de ese mes la expedicion
arribd a Punta Arenas (figura 3.8).

Esta expedicion hizo importantes contribucio-
nes a la ciencia, incluidas pruebas para determinar
vinculos geoldgicos entre la Cordillera de los An-
des y la Peninsula Antartica, medicion y recolec-
cion de datos meteorologicos durante el invierno,
y la toma de las primeras fotografias antarticas.

De Gerlache recibico medallas y honores de
diferentes sociedades geograficas de lugares en
Bélgica.

CARSTEN BORCHGREVINK (1864-1934) / Viaje del Southern Cross (1898-1900)

ijo de padre noruego y madre inglesa,

Carsten Borchgrevink nacio en Noruega

en 1864. A la edad de veinticuatro afios
se mudo a Australia donde comenzo a trabajar
como maestro. Al aflo siguiente se presentd para
un cargo cientifico en la expedicion ballenera de
Bull pero como no tenia experiencia como cien-
tifico fue contratado como marinero con algunos
privilegios especiales.

Luego de la expedicion de Bull a bordo del An-
tarctic, Borchgrevink estaba convencido de que
era posible pasar el invierno en la Antartida e in-
tentod obtener fondos para financiar una segunda
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expedicion. Para ello viajo a Inglaterra, donde ob-
tuvo £40.000 del editor Sir George Newnes con
la Unica condicion de que la expedicion debia ser
inglesa.

La expedicion partio de Londres el 23 de agos-
to de 1898 a bordo de un viejo barco ballenero
noruego rebautizado Southern Cross, y alcanzo
las Islas Balleny en enero de 1899.

El 17 de febrero de 1899 arribaron a Cabo Ada-
re, en el Mar de Ross; al dia siguiente desembarca-
ron y comenzaron a armar el campamento, que
consistia en cabafas prefabricadas que albergarian
a diez hombres (uno belga, dos britanicos, dos fin-

landeses y cinco noruegos) y setenta y cinco pe-
rros. La tripulacion estuvo proxima a desaparecer
en las garras de la Antartida durante una severa tor-
menta que separod al grupo y casi hunde el barco.
Los hombres varados en tierra lograron sobrevivir
gracias al calor del cuerpo de sus perros que los
habian amontonados uno sobre otro en la carpa.

Campamento de Borchgrevink en Cabo Adare. © Brown,
Coleccion Pictdrica Antartica NZ: KOO2 05/06.

Esta fue la primera expedicion en llevar perros al
continente.

Durante la larga noche polar experimentaron
varias dificultades y penurias, entre las cuales un
incendio casi los deja sin refugio. Hanson, el zoo-
logo de la expedicion, enfermo durante el invierno
y murio el 14 de octubre de 1899.

A fines de enero de 1900 el Southern Cross
regreso a Cabo Adare, con lo que finalizo el aisla-
miento invernal del grupo. Unos dias mas tarde, el
Southern Cross se dirigio al sur hacia la Plataforma
de Hielo de Ross. Sus tripulantes desembarcaron
en las islas Posesion, Coulman, Franklin y Ross.
El Southern Cross continud navegando a lo largo
de la barrera de hielo y el 11 de febrero de 1900
sobrepasaron el punto mas meridional de James
Ross a los 78° 34" de latitud S, constatando que la
plataforma de hielo se habia retirado 30 millas des-
de el ultimo registro. EL 16 de febrero, se realizd un
desembarco en la plataforma de hielo en el sitio
llamado Caleta de Borchgrevink

“
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) nglaterraj \q

(78°50'S
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Figura 3.9. Borchgrevink realizo su suefio de pasar todo el invierno en el
Continente Antartico, extendiendo el record mas austral hasta el momento,
tanto por mar como por tierra, y realizo significantes contribuciones para la

ciencia. © Jacobs

(hoy conocida como Bahia de
las Ballenas). Alli, Borchgrevink,
Collbeck y Savio caminaron a
traves de la plataforma de hielo
y llegaron a los 78° 50’ de latitud
S, el punto mas austral alcanza-
do hasta esa fecha.

EL 6 de abril de 1900 la expe-
dicion arribd a Hobart, después
de haber realizado importantes
contribuciones a la ciencia y
a la exploracion. En Inglaterra,
mientras tanto, las noticias de
sus logros fueron recibidas con
cierto recelo, ya que estaban
pendientes de la expedicion de
Scott que comenzaba en 1901

En Noruega, Borchgrevink
fue recibido como un héroe vy
fue nombrado caballero.

Recién en 1930 sus logros
fueron reconocidos por la So-
ciedad Geografica Real, y reci-
bio la Medalla del Patrono (figu-
ra 3.9).
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ROBERT FALCON SCOTT (1868-1912) / Viaje del Discovery (1901-1904)

acio en Devonport, Inglaterra, en una
familia de tradicion marinera. En 1881
ingreso a la Marina Real Britdnica como
cadete y dos afios mas tarde se embarco en el
HMS Boadicea como guardia marina. En el mes de
junio de 1899 en un encuentro con Sir Clements
Markham se enter¢ de los planes para una expe-
dicion a la Antartida. Casi inmediatamente, Scott
presento su solicitud como lider de la expedicion.

En agosto de 1901 la Expedicion Antartica
Britanica al mando de Scott zarpo a bordo del
Discovery. Si bien la embarcacion fue la primera
construida en Gran Bretafia como buque de ex-
ploracion, probd no ser muy apta para navegar en
aguas abiertas.

Scott navego hacia el Mar de Ross con la in-
tencion de caminar hasta el Polo Sur. Luego de
una breve parada en la Isla Macquarie, el barco
hizo escala en Lyttelton, Nueva Zelandia, a fines

de diciembre de 1901. Dias mas tarde, el Disco-
very avanzaba a través del denso hielo en el Mar de
Ross hacia aguas abiertas. EL 9 de enero de 1902 la
tripulacion desembarco en Cabo Adare y dos se-
manas mas tarde realizo el primer desembarco en
Cabo Crozier, donde la plataforma de hielo se en-
cuentra con el punto mas oriental de la Isla Ross.

Scott continud navegando hacia el este hasta
avistar tierra el 30 de enero de 1902, a la que lla-
mo Peninsula Eduardo VII. Habia navegado mas
hacia el este que James Ross vy avisto el limite mas
oriental de la Plataforma de Hielo de Ross. La ex-
pedicion ancld en la caleta de Borchgrevink (ac-
tualmente Bahia de las Ballenas), en donde Scott
realizo el primer ascenso en un globo de hidroge-
no en la Antartida. Regreso al oeste para pasar el
invierno y establecio un campamento invernal en
Punta Hut, sobre la Isla Ross.

Debido a la falta de experiencia, la exploracion
invernal estuvo marcada por di-

e
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ficultades y accidentes. Hubo
fracturas, perdida de personas,
casi ahogamientos y durante
una jornada en Cabo Crozier y
con una intensa ventisca, un jo-

Gl.Ferrar ven marinero cayo a un precipi-
/\|4 de enero, 1903

3 cioy murio.
’»‘\ Al llegar la primavera, el gru-
W po logro el réecord mas austral
U .
A para un campamento invernal.
/Cabo Adare )

El 12 de octubre de 1902, en una

/9 de enero,190%
corta expedicion a Cabo Cro-

Figura 3.10. Scott pasé dos inviernos en el campamento ubicado mds al sur,
rompiendo el record del punto mas meridional, y maped una imponente
drea de la Plataforma de Hielo de Ross y de Tierra Victoria. © Jacobs.

zier, fue descubierta la primera
colonia reproductiva de pingui-
no emperador (Aptenodytes
forsteri).

EL 30 de octubre de 1902 rea-
lizaron el primer intento para al-
canzar el Polo Sur. Un equipo de
doce hombres dejo depositos
de viveres a lo largo del camino
hacia Isla Blanca. El Equipo Po-
lar, formado por Scott, Wilson y
Shackleton, continud solo desde
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ahi. Con grandes dificultades consiguieron cruzar
el paralelo 802 S, y alcanzaron los 82° 16" de latitud
S antes de regresar, el 30 de diciembre de 1902.

El regreso hacia el norte fue muy duro. Los tres
hombres enfermaron rapidamente y Shackleton
sufria de diferentes estados del escorbuto.

El 3 de febrero de 1903 alcanzaron el Cerro
Observacion, finalizando con esto 960 millas de
viaje polar, la penetracion mas lejana dentro del
continente registrada hasta ese momento. Alli reci-
bieron la noticia de que el barco de relevo Morning
habia arribado. Mientras estuvieron ausentes, otro
grupo que habia alcanzado el Glaciar Ferrar fue el
primero en llegar al interior de la Tierra Victoria, el
4 de enero de 1903.

Como el Discovery aun estaba bloqueado en
el estrecho de McMurdo, Scott decidio pasar otro
invierno en ese lugar y envid ocho personas del
Discovery de regreso; Shackleton, en contra de su
voluntad, fue uno de ellos (figura 3.10).

Durante ese invierno el grupo realizo jornadas
en diferentes lugares, incluidos el Glaciar Ferrar,
Isla Blanca y Cabo Crozier, y Scott dirigid una
larga expedicion a Tierra Victoria. La tripulacion
realizd observaciones bioldgicas, geologicas y
meteorologicas mientras llevaba a cabo el mapeo
de la region. En el verano siguiente, el Morning
regreso con el barco Terra Nova, con ordenes de
evacuar a todo el grupo y abandonar el Discovery
si fuera necesario.

Campamento de Scott en Punta Hut. © M Mitchell, Colec-
cion Pictorica Antartica NZ: K310 03/04.

Luego de semanas de cortar hielo y emplear
explosivos, el Discovery fue finalmente liberado.
Scott navego hacia el oeste y avisto la Isla Ba-
lleny antes de encontrarse con el Morning y el
Terra Nova en las Islas Auckland. El 1 de abril de
1904 los tres barcos arribaron a Lyttelton, Nueva
Zelandia.

A su regreso, Scott fue nombrado comandante
de la Orden Victoriana, y oficial de la Legion de
Honor Francesa entre otras distinciones.

EL ALIMENTO FRESCO LE PUEDE
SALVAR EL DiA... iY SU VIDA!

La mayoria de los casos de escorbuto estaban aso-
ciados con la navegacion en los mares. Originalmente
se creyd que era una enfermedad de los marineros
porque, en el siglo XVIII, el escorbuto fue responsable
por las muertes de mas hombres en el mar que las tor-
mentas, naufragios y guerras combinados.

Si bien, el escorbuto es una enfermedad relaciona-
da fuertemente con la navegacion, también aparecfa
en los paises nérdicos durante los largos meses de
invierno, en aquellas ciudades que estaban sitiadas
durante la guerra, en las prisiones, en afios en que la
cosecha fracasaba, o generalmente, cuando las per-
sonas tenfan un acceso limitado a alimento fresco y
sufria de deficiencias nutricionales. El escorbuto es
producido por una severa falta de vitamina C.

Los sintomas son: edemas y sangrado de encias, man-
chas en la piel, postracién, degeneracion de los liga-
mentos, pérdida de dientes, respiracion hedionda, de-
bilitamiento fisico, y fracturas éseas de huesos que
estaban previamente soldados.

El capitdn James Cook fue uno de los primeros en tra-
tar de prevenir activamente el escorbuto que afecta-
ba a sus marineros. Cuando en julio de 1772 partieron
de Inglaterra para circunnavegar el mundo a la latitud
austral mas alta posible, Cook llevé con él 100 Ibs de
chucrut, 25 Ibs de repollo, 15 Ibs de sopa deshidrata-
day 31,5 barriles de malta y mosto por persona a bor-
do. Al finalizar el viaje, Cook habfa perdido solamente
cuatro hombres (solo uno por enfermedad); todo un
récord en aquellos tiempos.
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ERICH VON DRYGALSKI (1865-1949) / Expediciéon Alemana al Polo Sur en el Gauss (1901-1903)

acio en Koningsberg, Prusia del Este; fue

profesor de geografia en la Universidad

de Berlin y tuvo a su cargo expediciones
a Groenlandia en 1891, 1892 y 1893.

La Expedicion Alemana al Polo Sur liderada por
Drygalski fue financiada enteramente por el go-
bierno y partid de Alemania a bordo del Gauss el
11 de agosto de 1901 con una tripulacion de 32
hombres. El confortable y espacioso barco fue
construido especialmente para esta expedicion.

La expedicion tenia intencion de explorar el cua-
drante africano de la Antartida. Mientras navegaban
hacia el sur desde Ciudad del Cabo el hielo comen-
z6 a ser cada vez mas denso y su aproximacion
final al continente fue muy dificil. El 21 de febrero
de 1902 avistaron tierra, a la que bautizaron como
Tierra Kaiser Wilhelm Il (ahora Costa Wilhelm 11).

En marzo la expedicion realizd un viaje de ocho
dias en trineo hacia el interior, donde descubrié un
extinto cono volcanico, que fue llamado Gaussberg,
en honor al barco. El 29 de marzo de 1902, Drygals-
ki ascendio en un globo de hidrégeno, a unos 500
metros de altura por mas de dos horas; desde el
aire tomo fotografias y observo que Gaussberg era
la Unica tierra libre de hielo a la vista. En dos viajes
posteriores obtuvieron magnificas vistas desde la
cumbre, tomaron muestras geologicas de la roca
volcanica e hicieron mediciones geodésicas para la
realizacion de un mapa detallado de esta extrafia
tierra que emergia sobre el glaciar.

En septiembre, Drygalski realizd una expedi-
cion en trineo de un mes. Mientras él conducia
un grupo hacia el Gaussberg para estudiar el hielo
interior, otro grupo estudiaba la composicion del
hielo azul comprimido.

'Tierra Kaiser Wilhelm II
febrero, 1902 - marzo, 1903

Con la llegada del verano
tuvieron que liberar al barco del
hielo. Drygalski habia aprendido
de la expedicion de A. de Ger-
lache que los objetos oscuros
absorbian radiacion y derretian
el hielo, por lo que ordeno que
la ceniza y la basura se coloca-
ran en linea sobre el hielo hacia
aguas abiertas para facilitar este
proceso. Pronto se observaron

grietas a lo largo del hielo y, a
fines de enero de 1903, el Gauss

aguas antdrticas se encuentran. © Jacobs

Figura 3.11. Drygalski paso todo el invierno en Tierra Wilhem |l, realizando
numerosas colecciones cientificas y cartografiando mds de 600 millas de
linea de costa. Esta expedicion proporciono la evidencia mds fuerte sobre
el Frente Polar, el limite donde las templadas aguas subantarticas y las frias

comenzo a moverse.

En junio Drygalski arribo a
Sudafrica, donde solicitd permi-
so a Alemania para pasar otro in-
vierno en la Antartida. Su solicitud
fue denegada, de manera que el
Gauss emprendio su regreso a
Europa, arribando a Kiel el 24 de
noviembre de 1903 (figura 3.11).

Luego de la expedicion, Dry-
galski fue nombrado primer Di-
rector de Geografia en la Univer-
sidad de Munich.
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NILS OTTO GUSTAF NORDENSKJIOLD (1869-1928) / Expedicion Antartica Sueca en el Antarctic

(1901-1903))

acio en Sjogelo, Suecia, estudio Geologia

en la Universidad de Uppsala, donde mas

tarde fue profesor. Entre 1895 y 1897 di-
rigio una expedicion cientifica a Tierra del Fuego y
a Chile. Al afio siguiente viajo a Alaska y en 1900
liderd una expedicion a Groenlandia. El mismo
afio fue elegido para dirigir la Expedicion Antartica
Sueca.

El barco fue el Antarctic, el viejo barco balle-
nero de Bull, y el capitan, Carl Anton Larsen, que
habia comandado el Jason durante la Expedicion
Ballenera Antartica, entre los afios 1892 vy 1893.

La expedicion se realizd con contribuciones
privadas, por lo que no estaba tan bien preparada
como otras expediciones nacionales.

Su plan consistia en penetrar en el Mar de
Weddell tan al sur como fuera posible y dejar un
grupo todo el invierno en la region. La embarca-
cion regresaria en el verano siguiente para reco-
gerlos.

La expedicion partio de Suecia el 16 de octubre
de 1901. El gobierno argentino le solicitd que uno
de sus jovenes oficiales navales, José Maria Sobral,
fuera aceptado en la expedicion a cambio del ple-
no apoyo argentino.

Nordenskjold, interesado en promover la par-
ticipacion de América del Sur en la exploracion
antartica, luego de reunirse con el joven oficial,
no solo acepto la propuesta sino que lo designo
miembro del grupo invernal.

En diciembre de 1901 el An-

(Antarctic sale de las )
‘ Is. Malvinas

tarctic partio desde Buenos Aires
y desembarco en Stanley (Puer-
to Argentino), Islas Malvinas,
para reemplazar los perros que
habian muerto debido al inten-
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a Buenos Aires. Posteriormente
desembarcaron en la Isla Afio
Nuevo, en el archipiélago de la
Isla de los Estados, para calibrar
sus instrumentos en el observa-
v, torio argentino. El 11 de enero de

1902 arribaron a las Islas Shet-

22

_» land del Sur. Luego de explorar
la region, el grupo partio hacia
el Estrecho de Orleans, al oeste
de la Peninsula Antartica, don-
de confirmo que la Peninsula
Trinidad y Tierra Danco estaban
conectadas y que el Estrecho

en Isla Paulet, en linea continua. © Jacobs.

Figura 3.12. Nordenskjold y su tripulacion realizarian una de las mds grandes
aventuras antarticas jamas vividas. Separados en tres grupos, el barco hun-
dido, y con pocas esperanzas de ser rescatados, se reunieron en 24 horas
gracias a una increible coincidencia y todos, excepto uno, regresaron a casa.
El primer viaje del Antarctic en linea punteada, el segundo, donde se hundio

de Orleans estaba conectado al
Estrecho de Gerlache. Para Nor-
denskjold, este seria su mayor
descubrimiento geografico.

Para pasar el invierno Nor-
denskjold eligio la Isla Cerro Ne-

vado. Se construyo un observato-
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El joven oficial naval Sobral acompa-
Aaria la expedicion como un repre-

El Antarctic en Suecia. © Archivo Fotografico del Museo Naval de La Nacion, sentante argentino. © Archivo Foto-

Buenos Aires.

rio magnetico que fue utilizado como refugio hasta
que fue levantada la cabafa principal. Luego de des-
pedirse de los integrantes de la tripulacion, los seis
miembros del grupo de invernada fueron dejados
en la Isla Cerro Nevado. Mientras el grupo de Cerro
Nevado exploraba el area viajando a la Isla James
Ross e Isla Seymour (Marambio) realizando viajes en
trineo y en pequenos botes al este de la Peninsula
Antartica, el Antarctic paso el invierno trabajando en
las Islas Georgias del Sur y en Tierra del Fuego.

En la primavera, Nordenskjold, Sobral y Jonassen
realizaron un viaje de mas de 33 dias en trineo, reco-
rriendo 400 millas, y comprobaron que la Peninsula
Trinidad y la Costa Oscar Il estaban conectadas.

En el inicio del verano, Nordenskjold realizo
importantes descubrimientos fosiles en la Isla Se-
ymour (Marambio), pero su preocupacion era el
hielo que no se disgregaba y el barco que aun no
era visible en el horizonte. A fines del verano los
seis hombres comprendieron que el barco no los
relevaria y, por lo tanto, comenzaron a prepararse
para un nuevo invierno en la Isla Cerro Nevado.

El Antarctic habia partido de las Islas Malvinas
el 5 de noviembre de 1902 para relevar al grupo
de la Isla Cerro Nevado, pero el hielo impidio que
avanzara hacia el sur.

EL 29 de diciembre de 1902, tres hombres fueron
desembarcados en Bahia Esperanza a fin de alcan-
zar la Isla Cerro Nevado caminando sobre el conge-
lado Mar de Weddell y buscar al grupo para llevarlo
de regreso. Mientras tanto, el Antarctic ingresaria
al Mar de Weddell desde el otro lado. El grupo de
Bahia Esperanza fue detenido en la zona este de la
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grafico del Museo del Fin del Mundo.

Peninsula Antartica por un mar abierto, lo que obli-
go a los tres hombres a regresar a Bahia Esperanza,
donde construyeron un pequefio refugio de piedra,
esperando que el Antarctic pudiera rescatarlos.

Sin embargo, nunca imaginaron que al sudeste
de la Isla Dundee, el barco, atrapado por el hielo, se
terminaria hundiendo a 25 millas de la Isla Paulet.

La tripulacion del Antarctic abandond el barco
y realizd un viaje de 14 dias hacia la isla, a la que
llegd el 28 de febrero de 1903. Alli construyeron
un refugio de rocas cercano a una enorme colonia
de pinguinos.

La expedicion habia quedado dividida en tres
grupos: seis hombres en la Isla Cerro Nevado, tres
hombres en Bahia Esperanza y veintidos hombres
en la Isla Paulet, cada grupo sin saber el destino de
sus otros compafieros (figura 3.12).

En octubre de 1903 Nordenskjold y Jonassen,
en otro viaje en trineo, descubrieron el Canal Prin-
cipe Gustavo y continuaron a través de las islas
James Ross y Vega buscando un acceso a la Isla
Paulet. Alli vieron sobre el hielo tres manchas dis-
tantes, pensaron que eran pinguinos pero cuando
estuvieron mas cerca, se dieron cuenta de que
eran Andersson, Duse y Toralf jel grupo de Bahia
Esperanza! El lugar fue bautizado como Cabo del
Feliz Encuentro. Los cinco hombres regresaron a
la Isla Cerro Nevado con el presentimiento de que
algo malo le habia sucedido con el Antarctic.

Mientras tanto, en la Isla Paulet, el hielo se ha-
bia abierto. Larsen y cinco miembros de la tripula-
cion partieron hacia Bahia Esperanza en un bote
ballenero en busca de los tres hombres que once

Nordenskjold y sus hombres soportaron el severo clima en
esta minuscula choza en la Isla Cerro Nevado. © Archivo
Fotografico del Museo del Fin del Mundo.

meses atras habian sido desembarcados en aquel
lugar. Alli encontraron un mapa con la ruta que
aquellos habian tomado para llegar a la Isla Cerro
Nevado. Larsen partio en el bote hacia la Isla Cerro
Nevado pero fue detenido por el denso hielo ma-
rino a quince millas del campamento, por o que
los hombres se vieron forzados a continuar a pie la
distancia que les quedaba aun por recorrer.

Por otra parte, en Argentina y en Suecia crecia
la preocupacion por el destino de la expedicion. El
gobierno argentino comenzd con los preparativos

para el rescate, que estuvo a cargo del capitan Ju-
lian Irizar a bordo de la corbeta Uruguay.

El 8 de noviembre de 1903, la coincidencia y
la buena suerte marcaron el destino de la expedi-
cion. El grupo de la Isla Cerro Nevado vio a cua-
tro hombres que se aproximaban al campamento.
Dos de ellos eran Bodman y Akerlund, que estaban
en el campamento de la Isla Seymour (Marambio),
pero los otros dos eran el capitan Irizar y el tenien-
te Yalour, de la corbeta Uruguay. Parecia que las
esperanzas estaban perdidas para el resto de la
expedicion del Antarctic. Pero horas mas tarde los
perros comenzaron a ladrar, alertando a los hom-
bres de la llegada de otras seis personas al campa-
mento: eran el capitan Larsen y cinco miembros
de la tripulacion del grupo de la Isla Paulet.

El grupo de Cerro Nevado, ahora tambien inte-
grado por el grupo de Bahia Esperanza y parte del
grupo de la Isla Paulet, partid desde la Isla Cerro
Nevado hacia la Isla Paulet y el resto de la expedi-
cion fue rescatada. Ya de regreso en Buenos Aires,
todos los miembros de la expedicion fueron reci-
bidos como verdaderos héroes.

La Expedicion Antartica Sueca dejo un conside-
rable volumen de datos cientificos.

WILLIAM BRUCE (1867-1921) / Expedicidn Antartica Escocesa en el Scotia (1902-1904)

acio en Londres. En el verano de 1887,

se fue a estudiar medicina a Edimburgo

y tomo simultdneamente algunos cursos
en ciencias naturales. Aquellos pocos cursos reali-
zados le resultaron mas interesantes que la medi-
cina y comenzo a fascinarse especialmente con la
oceanografia.

En 1892-1893 se unio a la Expedicion Ballenera
Antartica Dundee como meédico y naturalista. Pos-
teriormente, Bruce rechazd un ofrecimiento de
Scott para integrar, como naturalista, la tripulacion
del Discovery debido a que ya estaba planificando
su propia expedicion antartica. Focalizo su aten-
cion en aspectos oceanograficos y bioldgicos ya
que estas areas se habian estudiado muy poco.
Como no pudo convencer a la Sociedad Geogra-
fica Real de Inglaterra para que financiara su pro-

yecto, consiguio los fondos necesarios de priva-
dos y el 2 de noviembre de 1902 zarpd a bordo
de un refaccionado bugue noruego rebautizado
Scotia.

El Scotia en las Islas Orcadas del Sur. © Archivo Departa-
mento de Estudios Historicos Navales, Armada Argentina.
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Figura 3.13. Bruce paso todo el invierno en las Islas Orcadas del Sur, don-
de construyd Omond House. Realizo dos incursiones dentro del Mar de
Weddell, avistando la Tierra de Coats por primera vez. © Jacobs.

Orcadas del Sur eran parte de la
Cordillera de los Andes.

A fines de octubre de 1903
la expedicion realizd su primera
pelicula sobre la Antartida, en la
que los pingUinos de Adelia fue-
ron las estrellas principales del
film.

Al verano siguiente, Bruce
navego a las Malvinas y luego a
Buenos Aires, alli negocio con
el gobierno argentino para con-
tinuar con los estudios meteo-
rologicos en la Isla Laurie y, en
virtud de ello, tres argentinos se
unieron a la expedicion.

El 22 de febrero de 1904 los
argentinos fueron dejados en
la estacion meteorologica vy la
expedicion realizd un segundo
intento en penetrar el Mar de
Weddell. El 9 de marzo de 1904
Bruce pudo alcanzar los 74° 01’

de latitud S, y descubrid una

Luego de una escala en Malvinas, las Islas Orca-
das del Sur fueron vistas por primera vez en febre-
ro de 1903, y desembarcaron en la Isla Montura.
Bruce navego el Mar de Weddell hasta que el 25
de febrero de 1903 v, a los 70° 25" de latitud S, su
viaje fue interrumpido por el hielo. Regreso a las
Islas Orcadas del Sur y establecid un campamento
invernal en la Isla Laurie, Omond House —llamada
asi en honor a su arquitecto—, que mas tarde se
convertiria en un observatorio argentino. Los estu-
dios topograficos de Bruce probaron que las Islas

nueva tierra en el lado este del
Mar de Weddell, a la que bautizaron como Tierra
de Coats en honor a sus patrocinadores. Ya en el
ocaso de la temporada estival, bruce decidio dar
por terminada su incurcion polar y puso proa hacia
Ciudad del Cabo.

El grupo de argentinos que quedd en la Isla
Laurie fue relevado el siguiente verano por la cor-
beta argentina Uruguay.

A su regreso, Bruce fue galardonado con una
medalla de oro por la Sociedad Geografica Real de
Escocia (figura 3.13).

JEAN BAPTISTE CHARCOT (1867-1936) / Expedicion Antdrtica Francesa en el Francais (1903-1905)

ean Baptiste Charcot nacio en el afio 1867;
era hijo de Jean-Martin Charcot un recono-
cido e importante neurdlogo francés con
una muy buena situacion economica. Siendo pe-
quefio, Jean Baptiste desarrollo una enorme pa-
sion por el mar que no seria ignorada por mucho
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tiempo, sin embargo, siguiendo los pasos de su
padre, estudio medicina a pesar de no interesarle
demasiado esta profesion.

Luego de la muerte de su padre y con la he-
rencia de una considerable fortuna, Charcot vol-
vid su atencion a la exploracion cientifica. Viajo

por los paises escandinavos e Islandia, lo que in-
centivo su interés en la exploracion de las altas
latitudes.

Pronto comenzo la construccion de un barco
de exploracion reforzado para navegar a traves
del hielo, disefiado especificamente para el Arti-
co: el frangais.

En medio de los preparativos para la expedi-
cion artica, Charcot se enterd de que la Expedi-
cion Antartica Sueca de Otto Nordenskjold habia
desaparecido en la Antartida. Motivado por la
aventura y los buenos sentimientos, inmediata-
mente cambid sus planes para ir en busca del
profesor y sus hombres.

La expedicion zarpd de Le Havre el 27 de
agosto de 1903. En Buenos Aires, Charcot reci-
bid la noticia de que la expedicion de Nordens-
kjold habia sido rescatada por el capitan Irizar a
bordo de la corbeta Uruguay, por lo que decidio

continuar hacia el sur y, si era posible, completar
los vacios dejados por la expedicion de Adrien de
Gerlache.

El 19 de febrero de 1904. Charcot descubrio
Puerto Lockroy, un puerto natural que mas tarde
fue utilizado por los balleneros como lugar de re-
calada. A fines de febrero, establecio un campa-
mento invernal en la Isla Booth, que incluia una
estacion magnética, en una bahia bautizada Puer-
to Charcot en honor a su padre.

El invierno paso sin contratiempos y todos los
hombres gozaron de buena salud. En noviembre
de 1904, Charcot y cuatro hombres zarparon en
un pequeno bote en un viaje de once dias hacia
la costa de Tierra Graham. En Cabo Tuxen reali-
zaron el primer desembarco continental confir-
mado en la costa oeste de la Peninsula Antartica.

El 25 de diciembre de 1904 dejaron sus vi-
viendas de invierno y se dirigieron hacia el sur.
A mediados de enero de 1905

Buenos Aires
barzo—abril, 1905

’% < »
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Tierra del Fuego |} ° S Puerto Lockroy
enero, 1904 | S8 s de febrero, 1904
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3 A febrero - diciembre, 1904
) oy \\ -t
1

|I 1 _Puerto Lockroy

H H 30 de enero, 1905

AR

"-.' - Pack de Hielo I
kS 13 de enero, 1905

pudieron ver desde lejos la Isla
Alejandro |, pero no pudieron
acercarse debido a la cantidad
de hielo. Dos dias después de
virar hacia el norte, el Francgais
choco con una roca cerca de la
Isla Adelaida (Isla Belgrano); los
tripulantes se vieron forzados a
regresar a Puerto Lockroy para
realizar reparaciones, por lo que
debieron abandonar todos los
planes de exploracion.

Una vez en Buenos Aires,
el gobierno argentino ofrecio
comprarle el Frangais, que fue
rebautizado Austral.

En Francia Charcot fue re-
cibido como un héroe. Entre
otras cosas, esta expedicion
logro cartografiar mas de 600

millas de la costa antartica y

Figura 3.14. Charcot originalmente planificé su expedicion al Artico. Cambid
su destino para rescatar a Otto Nordenskjold. Charcot fue forzado a finalizar
la expedicion cuando su buque choco una roca cerca de la Isla Adelaida (Isla

Belgrano). © Jacobs.

muchos lugares de la Peninsu-
la Antartica aun mantienen el
nombre original dado por Char-
cot (figura 3.14).
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ERNEST SHACKLETON (1874-1922) / Expedicion Antdrtica Britdnica en el Nimrod (1907-1909)

hackleton nacio en Irlanda, si bien su fami-

lia originalmente era de Yorkshire. A la edad

de diez afios su familia regreso a Inglaterra,
donde Shackleton paso el resto de su infancia. A
los dieciseis, abandond el colegio y se fue al mar
por primera vez, a bordo del Hoghton Tower, diri-
giéndose a Valparaiso, Chile.

En 1898 recibio el grado de capitan y tres afios
después se incorporo a la Expedicion Antartica Bri-
tanica dirigida por Robert F. Scott.

Durante el primer intento de llegar al Polo en
trineo termind enfermo y debilitado, por lo que
Scott lo envid de regreso a casa.

No renunciando jamas a su objetivo, y con una
personalidad fuerte y carismatica, Shackleton deci-
dio que algun dia regresaria a la Antartida.

En 1907 comenzo a organizar una nueva expe-

dicion al Polo Sur. Con la mayoria de los fondos
provenientes de contribuciones privadas, la expe-
dicion se preparo rapidamente y, el 7 de agosto
de 1907, a bordo del Nimrod, Shackleton partié de
Inglaterra hacia Nueva Zelandia.

Antes de salir de Inglaterra, Scott informo a
Shackleton que estaba organizando otra expedi-
cion a Antartida y le solicitd que no estableciera
sus bases de invierno en el Estrecho de McMurdo.
Shackleton estuvo de acuerdo y busco un campa-
mento alternativo en la Bahia de las Ballenas, (an-
teriormente conocida como Caleta Borchgrevink),
pero la plataforma de hielo se habia fragmentado
y Shackleton no confiaba en el lugar para estable-
cer un campamento de invierno. Navego enton-
ces hacia la Peninsula Eduardo VII pero su viaje
fue interrumpido por el hielo. Ante esta situacion

y, a pesar de la peticion de Scott,

(Gl.Beardmore)

decidio instalar la estacion de in-

E . /88°23's ) vierno en el Estrecho de McMur-
- I Roardmara ‘.\\9 deenero,1909/

doy en febrero de 1908 el grupo
desembarco en Cabo Royds.

© Jacobs.
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Figura 3.15. £l primer intento de Ernest Shackleton para alcanzar el Polo
Sur Geogrdfico no tuvo éxito, sin embargo marco un nuevo record mds
austral y algunos miembros de su equipo alcanzaron el Polo Sur Magnético.
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Shackleton quiso realizar un
viaje al sur para establecer depo-
sitos de viveres, pero el mar des-
de Cabo Royds hacia el sur esta-
ba aun abierto. En lugar de elloy
con el espiritu de exploradores,
los hombres organizaron el pri-
mer ascenso al Monte Erebus.

Durante el invierno escribie-
ron el primer libro en haber sido
publicado en la Antartida: Auro-
ra Australis. A mediados de sep-
tiembre el equipo comenzo a
instalar los depdsitos de viveres
y utilizo la cabafia de Scott para
almacenar las provisiones.

El Grupo Polar, formado por
Shackleton, Adams, Marshall y
Wild, partio hacia el Polo Sur por
el Glaciar Beardmore. Diez hom-
bres mas acompafiaron al grupo
durante diez dias. Reticentes de

utilizar perros para tales viajes, llevaron ponis e in-
tentarian hacerlos trabajar el tiempo en que estu-
vieran vivos. El 26 de noviembre de 1908, el grupo
supero el récord logrado hasta ese momento al
alcanzar los 82° 16" de latitud S. Los ponis fueron
sacrificados a fin de mes y luego fueron comidos.
El ascenso al Glaciar Beardmore fue el tramo mas
dificil del viaje. El 1 de enero de 1909 el equipo
habia alcanzado la latitud mas alta jamas lograda
en cualquier hemisferio: llegaron a los 87° 54" de
latitud S, 162° E. Muertos de hambre y sufriendo de
congelacion y disenteria, el suefio de llegar al Polo
no pudo ser cumplido. Regresaron el 9 de enero
de 1909 desde los 88° 23" de latitud S, a solo 180
km del Polo Sur.

Mientras el Grupo del Polo Sur estaba fuera, el
Grupo del Norte, formado por David, Mawson vy
Mackay, viajo hacia el Polo Sur Magnético, al que
arribo el 16 de enero de 1909.

El 4 de marzo de 1909 la expedicion fue reco-
gida por el Nimrod y el 25 de marzo de 1909 sus
integrantes arribaron a Lyttelton, Nueva Zelandia,
luego de alcanzar el punto mas occidental jamas

Refugio de Shackleton en Cabo Royds. © N. Cox, Coleccion
Pictorica Antartica de Nueva Zelandia: K401 07/08

navegado (166° 14’ de longitud E) a lo largo de la
costa antartica del Mar de Ross (figura 3.15).

Shackleton no alcanzo el Polo Sur, pero habia
abierto una ruta para llegar a €l a través del Glaciar
Beardmore, que seria de gran importancia para ex-
pediciones futuras.

SEGUNDA EXPEDICION DE JEAN BAPTISTE CHARCOT / Segunda Expedicidn Antértica Francesa

a bordo del Pourquoi-Pas? (1908-1910)

Entusiasmado por los resultados de su prime-
ra expedicion, Charcot presentd a la Academia
de Ciencias un plan para un nuevo emprendi-
miento que fue rapidamente aprobado. Recibid
financiamiento del gobierno francés, de fuentes
privadas y de diferentes instituciones academi-
cas. En septiembre de 1907 comenzo la cons-
truccion de un nuevo barco al que llamo Pour-
quoi-Pas? (;por qué no?) recordando un bote de
juguete de su nifiez.

La segunda Expedicion Antartica Francesa
partic de Le Havre el 15 de agosto de 1908. A
bordo del Pourquoi-Pas? cruzo el Pasaje de
Drake vy, a fines de diciembre de 1908, alcanzo
la Isla Decepcion, en la que se alegro al ver que
los balleneros que operaban en la isla usaban sus
cartas de navegacion de la Tierra de Graham. El
buque dejo laislay el 1 de enero de 1909 Char-

cot encontrd un puerto bien protegido en la Isla
Petermann, al sur del Canal Lemaire, al que bau-
tizo Puerto Circuncision por el dia de su descu-
brimiento.

Desde alli, Charcot, Gourdon y Godfrey par-
tieron en un bote para buscar una ruta hacia el
sur. En su viaje de regreso descubrieron que el
canal que los llevaba hasta el barco estaba ce-
rrado por el hielo. Estaba nevando y muy pronto
los tres hombres estaban completamente em-
papados; por otro lado, solamente tenian pe-
quefas raciones de comida que le alcanzaria
unicamente para un dia. Pasaron tres dias y tres
noches antes de que fueran rescatados por el
Pourquoi-Pas?

Al dia siguiente, el barco tuvo la misma suerte
que el Francais cuatro afos antes, choco con-
tra una roca y encallo. Pero esta vez las bombas
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pudieron contener la entrada
de agua, por lo tanto Charcot
decidio continuar con la ex-
ploracion antes del invierno.
La tripulacion cartografio la Isla
Adelaida (Isla Belgrano) y des-
cubrié una gran bahia al sur, a
la cual Charcot bautizd Bahia
Margarita, en honor a su segun-

da esposa. A fines de enero, el | Blaadtn
Pourquoi-Pas? regresé a Puerto “\"\ N Sﬂ Seloviembieyl 07
. L . 124°0 3 —!IPuerto Circision
- N g
Circuncision para pasar el in e L 1 de enero, 1909
A - ——

vierno. Construyeron pequefias
cabafias con abastecimiento de
electricidad desde el barco y
un pequefio jardin interno. Los
hombres pasaron el invierno
con lecturas y recreaciones al
aire libre. Fundaron el Club De-
portivo Antartico y realizaban
carreras de esqui y trineos en
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La carrera al Polo Sur

ROALD AMUNDSEN (1872-1928) / Expedicion Antartica Noruega en el Fram (1910-1912)

oald Amundsen nacio en 1872 cerca de

Oslo, Noruega, en una familia de tradi-

cion marinera. Entre los afios 1897 y 1899,
Amundsen navego con Adrien de Gerlache a la
Peninsula Antartica a bordo del Belgica y, en 1903,
liderd la primera expedicion que exitosamente
navegd a través del Pasaje Noroeste en el Artico
canadiense.

De nifio, Amundsen sofiaba con ser el primer
hombre en llegar al Polo Norte y, en 1909, mien-
tras comenzaba la preparacion de una gran expe-
dicién al Artico, recibié la peor noticia posible: jel
Polo Norte ya habia sido conquistado! Robert Peary

y Frederick Cook, ambos norteamericanos, habian
reclamado haber alcanzado el Polo Norte.

Fue ahi cuando Amundsen decidio llevar a
cabo el mas grande y mejor guardado de los se-
cretos en la historia de la Antartida: navegaria hacia
el sur para alcanzar el Polo opuesto. Sin embargo,
ni su tripulacion ni los financiadores conocerian
esta decision hasta que fuera lo suficientemente
tarde para regresar. La expedicion partio de Norue-
ga en agosto de 1910, a bordo del Fram. Un mes
mas tarde, durante la escala en Madeira, Amundsen
informo a los miembros de la expedicion sobre el
cambio de destino. La noticia los tomo por sorpresa
pero, a pesar de todo, prometie-

las bajas pendientes de la isla.
El 27 de noviembre de 1909

arribaronalalslaDecepcionpara

reabastecerse de carbon. En

Figura 3.16. La segunda expedicion de Charcot le valio su reputacion como
uno de los mdas grandes exploradores de la Antartida. El y su tripulacion
cartografiaron 1.250 millas de linea de costa y descubrieron Tierra Charcot
(actualmente Isla Charcot). En el mapa de la Peninsula Antartica, la sequnda
temporada esta marcada con una linea continua. © Jacobs.
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ron lealtad a su lider. Amundsen
envio un telegrama muy conciso
a Scott, quien estaba también en
camino al Polo Sur, en el que le
informaba su intencion.

Bahia balleneros los buzos no-

ruegos inspeccionaron el cas-

co de la nave y descubrieron que una gran parte
de la quilla estaba desgarrada. Recomendaron a
Charcot no continuar, pero este decidio conti-
nuar con su viaje. De alli navegaron hacia Bahia
Esperanza para recoger especimenes geologicos
dejados por Nordenskjold, pero el hielo en el Es-
trecho Antarctic bloqued su camino y Charcot
decidio regresar nuevamente hacia el sur. Unos
dias mas tarde avistaron la Isla Alejandro | y el 11
de enero de 1910 descubrieron una nueva tierra
a los 70° de latitud S, 76° de longitud O, a la que
Charcot bautizdé como Tierra Charcot (ahora Isla
Charcot) en honor a su padre. EL 11 de febrero de
1910 el barco ingreso al puerto de Punta Arenas.
La expedicion consiguio, ademas de importantes
datos cientificos, relevar 1.250 millas de la costa
antartica. Sus cartas nauticas fueron usadas por
los balleneros por mas de veinticinco afios. (fi-
gura 3.16).
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El Pourquoi Pas? fue bautizado asi en honor a un juguete de
la nifiez de Charcot. © Archivo General de la Nacion, Dto.
Doc. Fotograficos, Argentina.

(Campamento Framheim
.enero, 1911 -1912

B

marzo, 1912/

Figura 3.17. £l plan original de Amundsen era llegar al Polo Norte. Luego de
los reclamos de Peary y Cook, cambio su plan y navegd rumbo al Polo Sur.
© Jacobs.

El14 de enero de 1911 Amund-
sen arribo a Bahia de las Ballenas,
donde establecieron los refugios
de invierno, a los que llamaron
Framheim. El campamento esta-
ba sesenta millas mas cerca del
Polo que el lugar elegido previa-
mente por Shackleton y ahora
por Scott. Sin embargo, Amund-
sen tendria que encontrar una
nueva ruta mientras que Scott
seguiria los pasos de Shackleton
sobre el Glaciar Beardmore.

La tripulacion paso el primer
verano dejando depdsitos de vi-
veres a los 80° y 82° de latitud S
para ocho hombres y sus perros.
Era una opinion generalizada que
los ponis eran superiores a los
perros, pero Amundsen estaba
en desacuerdo, y esto finalmente
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marcaria la diferencia. El primer intento fracaso de-
bido a las malas condiciones climaticas y el equipo
fue forzado a regresar a Framheim. Posteriormente,
la expedicion se dividid en dos grupos: uno hacia
el Polo Sur (cinco hombres) y el otro a explorar la
Peninsula Eduardo VII. Si el grupo del Polo no tenia
éxito en llegar al lugar, quiza el grupo de la Penin-
sula podria alcanzar otro récord, ademas, ahora los
depositos del sur serian lo suficientemente abun-
dantes para un equipo reducido. El 19 de octubre
de 1911 el Grupo Polar realizd su segundo intento
para alcanzar el Polo Sur.

El 11 de noviembre de 1911 arribaron al borde
de la Meseta Polar y bautizaron las montafias que
encontraron en honor a la Reina Maud de Noruega.
Luego de alcanzar el tope de la cadena montafio-
sa, la mayoria de los perros fueron sacrificados y
utilizados como alimento para los hombres y para
el resto de los perros. El 8 de diciembre de 1911 el
grupo supero el récord de Shackleton de los 88°
23" de latitud S. El 14 de diciembre de 1911 alcan-
zaron el Polo Sur, al que reclamaron para Noruega,

Amundsen en el Polo Sur

14 de diciembre, 1911
Scott en el Polo Sur

@ 17deenero, 1912

Mts.Reina Maud :
11 de noviembre, 1911 /

Muere Evans

Amundsen comienza 17 de febrero, 1912

Muere Oates

17 de marzo, 1912

Ultimo campamento
19 de marzo, 1912
Scott comienza

1 de noviembre, 1911

Cabo Crozier
julio, 1911

L7 =5
Pen.Edward VIl |1 ,
noviembre- !
enero, 1912

de Amundse
February 3,1911

e
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lo bautizaron como Tierra del Rey Haakon VII'y
establecieron en el lugar una pequeria carpa con
una bandera de Noruega. Amundsen dejo una carta
para Scott y otra para el Rey Haakon VII (en la cual
pedia a Scott que la trajera de regreso a su hogar
como prueba de su logro). El 25 de enero de 1912
los hombres regresaron a Framheim y cinco dias
mas tarde partieron desde Bahia de las Ballenas ha-
cia Australia. En su regreso el fram hizo escala en
Buenos Aires, donde sus tripulantes fueron recibi-
dos por el gobierno argentino (figuras 3.17 y 3.18).

En 1926, Amundsen, el norteamericano Lincoln
Ellsworth y el italiano Umberto Nobile realizaron
Su primera travesia por aire a través del Océano
Polar del Norte en el dirigible Norge. Luego de la
expedicion del Norge, Amundsen se retird de la
exploracion; sin embargo, en 1928 retornd en un
intento para rescatar a Nobile, quien se encontraba
desaparecido en el norte de Spitsbergen. Durante
la expedicion de rescate, Amundsen desaparecio y
nunca mas fue visto. Nobile, en cambio, fue even-
tualmente rescatado.

Amundsen (izquierda) a bordo del Fram en Buenos Aires.
© Archivo Departamento de Estudios Historicos Navales.
Armada Argentina.

Figura 3.18. Amundsen y Scott tenian propuestas muy diferentes para llegar al Polo Sur. Amundsen deseaba solamente el record,
mientras que Scott dirigia importantes investigaciones cientificas a lo largo de su camino. Finalmente, la propuesta de Amundsen
Y Su equipamiento le servirian en su objetivo mientras que Scott pagaria el precio mas caro. © Jacobs.
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SEGUNDA EXPEDICION DE ROBERT FALCON SCOTT / Viaje del Terra Nova (1910-1913)

uego de la expedicion a bordo del Disco-

very y su fracasado intento por alcanzar el

Polo Sur, en septiembre de 1909 hizo cono-
cer sus planes para realizar una segunda expedi-
cion y llegar al Polo.

Con pocos fondos, Scott fue forzado a res-
taurar el Terra Nova, un viejo buque ballenero. En
junio de 1910 el buque partio rumbo a la Antarti-
da pero Scott se unio al Terra Nova en Ciudad del
Cabo, desde donde navegd hacia Melbourne. A su
arribo, en octubre de 1910, se entero de los planes
de Amundsen de alcanzar el Polo Sur.

El 29 de noviembre de 1910 la tripulacion par-
tio para la Antartida. El hielo bloqued su camino
en el Estrecho de McMurdo, por lo que Scott tuvo
que establecer los refugios de invierno al norte de
Punta Hut, en Cabo Evans, donde la construccion

y el transporte de todo el equipo hacia la costa se
completo el 17 de enero de 1911. El 24 de ene-
ro comenzaron a instalar depositos de abasteci-
miento. Los exploradores se dieron cuenta de las
desventajas de usar ponis: los perros soportaban
mejor las fuertes tormentas de hielo y no necesita-
ban ser cubiertos con mantas o protegerse detras
de las paredes de nieve.

Mientras tanto, el Terra Nova partio hacia el oes-
te dejando un grupo de cuatro hombres al otro lado
del Estrecho de McMurdo. EL 27 de enero de 1911, el
barco navego hacia el este siguiendo la barrera de
hielo hacia la Peninsula Eduardo VIl con la intencion
de explorar la costa y colectar datos cientificos. El 3
de febrero de 1911 se encontraron con el Ffram de
Amundsen y los noruegos les informaron de sus in-
tenciones de alcanzar el Polo Sur. Desmoralizada, la
tripulacion regreso a Cabo Evans.

i \
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se dirigio hacia el Estrecho de McMurdo. © Jacobs.
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Figura 3.19. Scott, con pocos fondos al inicio de la expedicion, se reunio con
el bugue en Ciudad del Cabo e hicieron escala en Melbourne para solicitar
mas financiamiento. La expedicion zarpo desde Lyttelton, Nueva Zelandia, y

Antes de partir hacia el norte para
pasar el invierno, el Terra Nova
desembarco a un grupo de hom-
bres en Cabo Adare.

A diferencia de Amundsen,
que habia arribado para hacer
solamente una incursion al Polo
Sur, la expedicion de Scott in-
cluyod extensos y tediosos traba-
jos cientificos. A mediados del
invierno (junio y julio de 1911),
tres miembros de la tripulacion,
Wilson, Cherry-Garrard y Bowers
realizaron un viaje increiblemente

dificil a una colonia de pinguino
emperador (Aptenodytes forste-
ri). El viaje demord 35 dias y so-
lamente pudieron colectar unos
poCos huevos de pinguinos.

El 1 de noviembre de 1911
Scott partioc de Cabo Evans
acompafiado por quince hom-
bres, mas los ponis y perros que
habian quedado.

A lo largo del camino insta-

laron mas depdsitos, ubicados
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cada 65 millas aproximadamente, para asegurar al
Grupo Polar un regreso seguro. Una terrible tor-
menta de nieve debilitd aun mas a los hambrientos
ponis, que tuvieron que ser sacrificados. El grupo
se separo y los perros fueron enviados de regreso;
en consecuencia, doce hombres debieron acarrear
sus propios trineos. El 20 de diciembre de 1911 el
grupo volvio a dividirse y cuatro hombres mas re-
gresaron a Cabo Evans a través del Monte Darwin,
donde habia otro depdsito de viveres. Los hombres
que quedaron continuaron el viaje y abandonaron
Sus esquies para acelerar el paso; el 31 de diciembre
de 1911 instalaron otro deposito a los 87° 20 de lati-
tud S. EL 3 de enero de 1912 Scott envio a tres hom-
bres de regreso a Cabo Evans, desde los 87° 32" de
latitud S, y selecciond su Grupo Polar: Edward Wil-
son, Edgar Evans, Lawrence Oates y Henry Bowers,
quien se unio a ultimo momento, cambiando asi
el plan original de cuatro personas. Esto demostro,
mas tarde haber sido un error, ya que la comida, la
carpa y los equipos habian sido planificados sola-
mente para un grupo de cuatro personas.

El 9 de enero de 1912, el Grupo Polar supero el
récord mas austral de Shackleton, llegando hasta
los 88° 25" de latitud S. El 17 de enero de 1912 al-
canzaron el Polo Sur, treinta y cuatro dias mas tar-
de que la expedicion noruega, donde encontraron
la bandera de Amundsen vy su carpa. En la carpa
habia dos cartas: una para Scott y otra para que
este la entregara al rey Haakon VII de Noruega.
Esto fue otro golpe devastador para la expedicion.

El camino de regreso fue una carrera contra el
frio y la inanicion, en un desesperado intento por
alcanzar un deposito tras otro. Con dos de cinco
hombres enfermos y con sintomas de congela-
miento, el grupo alcanzo el depodsito del Monte

Darwin el 7 de febrero de 1912. El 17 de febrero,
Evans murio. Los otros cuatro hombres trataron de
alcanzar la plataforma de hielo, pero las dificulta-
des eran mayores a cada momento.

El17 de marzo, Oates, salio de la carpa y les dijo
a sus companfieros: «Voy a salir y puede que sea
por algun tiempo ». Nunca mas fue visto.

Dos dias mas tarde, los tres miembros que que-
daban armaron un campamento. Una tormenta de
nieve los mantuvo dentro de la carpa, a solo once
millas del siguiente depdsito de viveres. El diario
de Scott fue escrito hasta el 29 de marzo de 1912.
Los tres cuerpos fueron encontrados dentro de la
carpa en el mes de noviembre del mismo afio por
un grupo de rescate que habia pasado todo el in-
vierno en Cabo Evans.

El resto de la tripulacion y el equipo de expedi-
cion regresaron a Oamaru, Nueva Zelandia, el 10 de
febrero de 1913. La investigacion cientifica dirigida
por la expedicion de Scott probd ser de la mas alta
calidad, habia realizado importantes descubrimien-
tos geograficos, incluida la Tierra de Oates y la ex-
ploracion de los valles secos (figuras 3.18 y 3.19).

Choza de Scott en Cabo Evans. © N. Cox, Coleccion Picto-
rica Antartica de Nueva Zelandia: K401 07/08.

NOBU SHIRASE (1861-1946) / Expedicion Antartica Japonesa a bordo del Kainan Maru (1910-1912)

ra teniente de la Armada Japonesa cuando
comenzo a organizar la primera expedicion
antartica para aquel pais. El 1 de diciembre
de 1910 la expedicion dejo Tokio a bordo del Kainan
Maru. Luego de una corta escala en Wellington, Nue-
va Zelandia, el buque alcanzo Tierra Victoria en el mes
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de marzo de 1911. Imposibilitados de llegar a tierra o
a la plataforma de hielo debido a las inclemencias del
tiempo, el 1 de mayo de 1911 regresaron a Sydney,
donde fueron recibidos con bastante hostilidad.

La mayor parte del grupo paso el invierno acam-
pando en el jardin de un rico fildntropo. Escasos de

PR . NN
( Mts. Alexandra

- /80°05'S
128 deenero, 1912

Mar de Ross. El 16 de enero de
1912 arribaron a la Peninsula
Eduardo VII, las profundas y pe-
ligrosas grietas que encontraron
en la marcha por tierra los deci-

dieron a volver al barco y nave-
gar al oeste, donde se toparon
con el bugue de Amundsen en
Bahia de las Ballenas. Un grupo

~_'Mar de Ross|

\marzo, 1911) de cinco hombres desembarco

y el Kainan Maru regreso al este,
hacia la Peninsula Eduardo VI
-~ para realizar un nuevo intento.

linea continua. © Jacobs.

. mayo - noviembre, 1911

Figura 3.20. Los planes de Shirase se vieron frustrados por el mal tiempo. Sin
embargo, al siguiente verano dividio su expedicion en dos, una dirigiendo
un viaje al sur y la otra alcanzando la base de las Montarias Alexandra. En el
mapa del Mar de Ross, la segunda temporada de Shirase es marcada con

Shirase dirigio un viaje en tri-
neo desde Bahia de las Ballenas
y el 28 de enero de 1912 alcanzo
los 80° 5" de latitud S. El Grupo
de la Peninsula Eduardo VII al-
canzo la base de las Montafias
Alexandra, que hasta ese mo-
mento nunca habian sido vistas
de cerca. Incapaces de escalar-
las debido a profundas grietas,
el equipo plantd una bandera y
regreso para encontrarse con el
Kainan Maru. Posteriormente, se

dinero y comida, el capitan Nomura regreso a Ja-
pon para obtener fondos.

En la siguiente temporada la expedicion dejo
Sydney el 19 de noviembre de 1911 y regreso al

dirigieron a Bahia de las Balle-
nas para recoger a Shirase y a sus hombres (figura
3.20). La expedicion regresd a Yokohama el 20 de

junio de 1912, donde sus integrantes fueron recibi-

dos como héroes.

WILHELM FILCHNER (1877-1957) / Segunda Expedicion Antartica Alemana en el Deutschland

(1911-1912)

[ aleman Wilhelm Filchner era un experi-

mentado explorador. En el momento en el

que presentd una propuesta para realizar

una expedicion a la Antartida ya contaba con ex-
periencia en la cordillera Pamir y en el Tibet.

Filchner queria determinar si la Antartida

Oriental y la Occidental estaban conectadas. Sin

embargo, antes de recibir el financiamiento, tuvo

que dirigir una pequefia expedicion de entrena-

miento a Spitsbergen (en el Artico) para probar

sus condiciones como lider. Finalmente, recibio el
financiamiento y la expedicion partio de Alemania
el 3 de mayo de 1911, a bordo del Deutschland, un
buque noruego construido en 1905, especialmen-
te equipado para la exploracion en el hielo.

Filchner permanecio en Alemania para reali-
zar los ultimos arreglos mientras el Deutschland
navegaba a Buenos Aires, donde sus hombres
se encontraron con la tripulacion del Fram, de
Amundsen.
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Figura 3.21. Filchner tenia grandes planes para su expedicion a la Antartida,
pero los conflictos con el capitan del Deutschland hicieron muy dificil alcan-

ella el refugio de Filchner. EL 7 de
marzo de 1912 el mar congela-
do atrapo al Deutschland antes
de que pudiera escapar hacia
el norte, permaneciendo nueve
meses a la deriva dentro de la
corriente del Mar de Weddell.

La salud de Vahsel se dete-
rioraba a medida que pasaba
el invierno y luego de algunas
complicaciones cardiacas murio
el 8 de agosto de 1912. El primer
oficial, Wilhelm Lorenzen, paso
a ser el capitan de la expedicion
y las relaciones entre Filchner
y la tripulacion fiel a Vahsel se
deterioraron aun mas. El 26 de
noviembre de 1912, el barco fi-
nalmente se liberd del hielo y
continuo el viaje hacia las Islas
Georgias del Sur (figura 3.21),
donde Filchner (con la ayuda
de Larsen desde la estacion

ballenera Grytviken) realizo los

Una vez reunidos con Filchner, la expedicion
dejo Buenos Aires y arribo a las Georgias del Sur a
fines de octubre de 1911, donde fueron recibidos
por Carl Larsen, quien estaba a cargo de la esta-
cion ballenera en Grytviken.

El 30 de enero de 1912, a los 76° 40" de latitud
S, avistaron tierra y determinaron que esta costa
(conocida como Costa Leopoldo) era de hecho la
continuacion de Tierra de Coats y de la Plataforma
de Hielo Filchner.

Segun la documentacion de la expedicion, pa-
recia que Vahsel, el capitan del barco, estaba em-
pecinado en sabotear la empresa, por lo que los
intentos de Filchner de establecer un campamen-
to de invierno fueron infructuosos. Finalmente, el
9 de febrero de 1912 armaron una base invernal

arreglos para que la tripulacion
rebelde regresara a Buenos Aires. Filchner regreso
a Alemania por sus propios medios. El aporte cien-
tifico mas importante de la expedicion fue el des-
cubrimiento vy la descripcion de cuatro masas de
agqua aisladas en el Océano Austral. Filchner murio
en Zurich en 1957 a los ochenta afios.

DOUGLAS MAWSON (1882-1958) / Expedicion Antartica Australiana en el Aurora (1911-1914)

acio en Yorkshire, Inglaterra, y se mudo
a Australia cuando aun era un nifio. Es-
tudio Geologia en la Universidad de Syd-
ney y se transformo en un respetado ingeniero
minero. Hombre de accion, se incorporo a la ex-
pedicion de Shackleton a bordo del Nimrod en el
afio 1907 y fue uno de los tres hombres que llegd
al Polo Sur Magnético el 16 de enero de 1909.
Luego de su regreso a Australia, Mawson se
propuso explorar la region antartica al sur de Aus-
tralia, entre Cabo Adare y Gaussberg, que aun per-
manecia inexplorada. El gobierno australiano finan-
cio mas del cincuenta por ciento del costo de la
expedicion; el resto de los fondos provinieron de
diferentes gobiernos y de sociedades geograficas.
La expedicion dejo Hobart el 2 de diciembre
de 1911 a bordo del Aurora, un viejo barco lobero

construido en Dundee en 1876, con el capitan
Davis como segundo comandante de la expedi-
cion. El plan original era establecer una estacion
en la Isla Macquarie y tres estaciones en la An-
tartida, pero las dificiles condiciones del hielo y
el avance del verano hicieron que Mawson redu-
jera a dos el numero de estaciones en el Con-
tinente Antartico. El 11 de diciembre de 1911 el
buque arribo a la Isla Macquarie y luego de una
breve escala, que incluyo la construccion de una
pequefia cabafia para cinco hombres, continud
hacia el sur.

La Base Principal fue instalada en Cabo Deni-
son, Bahia Commonwealth, a comienzos de ene-
ro de 1912, donde quedaron dieciocho hombres.
Como habian llegado con un tiempo relativa-
mente calmo, no imaginaron que el lugar elegido
era uno de los mas ventosos de

~ Mt/Barr Smith
19 de diciembre, 1912
Ty

Cabo Robert’
25 de diciembre, 1912

70°36'S,148° 10'E
21 de diciembre, 1912 |

Gaussberg
22 de diciembre, 1912

Base Oeste
febrero, 1912 -
febrero, 1913

Base central
enero, 1912 -
diciembre, 1914

la Tierra.

El Aurora continud con la
navegacion hacia el oeste a lo
largo de la costa de Tierra de
Wilkes y la costa de la Reina
Mary. La Base Occidental fue
establecida en la Plataforma de

Hielo de Shackleton, alrededor
de 175 millas nauticas al este
de Gaussberg (el volcan extinto

descubierto por Drygalski).
En la Base Principal, los vien-
tos fueron el factor mas impor-

tante. Con rafagas regulares
y de hasta 80 millas por hora,
// que por momentos llegaban
a mas de 200 millas por hora,
los hombres eran levantados
del suelo y transportados varios
metros antes de caer sobre el
hielo. Muchos se perdieron du-

en la plataforma de hielo, en la Bahia Vashel a los
77° 44" de latitud S, 34° 38" de longitud O (el punto
mas meridional alcanzado por una embarcacion
en el Mar de Weddell). Pero la plataforma de hie-

La tripulacion del Deutschland en Buenos Aires. © Archivo

lo se quebro nueve dias mas tarde y se llevd con  General de la Nacidn, Dto. Doc. Fotograficos, Argentina.
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Figura 3.22. Mawson fue el primero en explorar la costa de Tierra de Wilkes.
En un vigje al este desde la Base Principal, ambos acompafiantes de Mawson
murieron y él fue forzado a realizar su viaje de regreso en solitario. Subse-
cuentemente, se perdio la partida de su barco y tuvo que pasar un segundo
invierno en la Antartida antes de ser rescatado. © Jacobs.

rante horas, aunque estaban a
solo 60 metros de distancia del
campamento.

Dividida en dos bases, la
expedicion explord un nuevo
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territorio y llevo adelante un trabajo extenso y mi-
nucioso. El 20 de agosto de 1912, un equipo se
embarco en la Base Occidental para un viaje de
tres semanas hacia el este con el objeto de esta-
blecer depositos y descubrir lugares en el interior
de la Plataforma de Hielo Shackleton.

Otro equipo se dirigid hacia el oeste para co-
locar depdsitos, pero cuando los hombres ha-
bian alcanzado la fecha en que debian regresar,
se dieron cuenta de que solo se encontraban a
poco menos de 10 millas de distancia. Intensas
tormentas de nieve habian interrumpido su avan-
ce y los obligaron a permanecer en sus carpas
por mas de dos semanas esperando que el clima
cambiara.

Luego de que los depositos fueron colocados,
los hombres de la Base Occidental comenzaron
con las expediciones principales. Un grupo se di-
rigio hacia el oeste y el otro, al este.

El Equipo Oriental, que encontrd grietas pro-
fundas e infranqueables, llegd hasta el Glaciar
Denman vy luego se dirigio al sur, donde escald
el Monte Barr Smith el 19 de diciembre de 1912.
Regreso a la base el 6 de enero de 1913.

El Equipo Occidental avisto la Isla Drygalski
y acampo en la Isla Hanswell entre colonias de
pinguinos y algunas focas. El 22 de diciembre de
1912 arribaron a Gaussberg y al final de su viaje
hacia el oceste regresaron a la Base Occidental el
20 de enero de 1913. Todos fueron recogidos por
el Aurora el 23 de febrero de 1913.

En la Base Principal los hombres también ex-
ploraron los alrededores y alcanzaron los 70° 36
de latitud S, 148° 10" de longitud E, casi en el Polo
Sur Magnético, el 21 de diciembre de 1912.

Luego de un viaje de mas de 600 millas, regre-
saron a la base el 11 de enero de 1913. El 25 de
diciembre de 1912 un equipo de hombres arribo
a Cabo Robert, donde descubrieron un meteorito
y tuvieron que soportar tormentas enceguece-
doras y frios extremos mientras regresaban a la
base.

Otro equipo se dirigio al este para examinar
el Glaciar Mertz y tratd de ir lo mas lejos posi-
ble. Llegaron a los 68° 18" de latitud S, 150° 12" de
longitud E, el 18 de diciembre de 1912, antes de
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emprender el regreso con preciosas muestras de
plantas fosilizadas.

A pesar de todos estos logros, la expedicion
ha sido recordada fundamentalmente por la dura
prueba que Mawson enfrentd en un terrible viaje
en trineo.

Acompafiado por Belgrave Ninnis y Xavier
Mertz, Mawson dejo Cabo Denison el 10 de no-
viembre de 1912 para explorar la region oriental.
Sumado a los intensos vientos y al tremendo frio,
se encontraron con muchas grietas que hacian
lento su avance. Varios perros tuvieron que ser
rescatados al quedar sostenidos en el abismo por
sus arneses, lo que demoraba aun mas el penoso
viaje. El 14 de diciembre de 1912, a unos quinien-
tos kilometros de la base, Ninnis desaparecio bajo
una grieta con su trineo, perros, y la mayoria de
las provisiones indispensables (carpa, alimento y
ropa de recambio); Mertz y Mawson quedaron
con raciones para diez dias solamente y sin ali-
mento para los perros. Asi comenzo una de las
historias mas increibles de supervivencia en el
continente.

Sin otra alternativa, Mawson y Mertz comen-
zaron el viaje de regreso a la base. Los perros mas
debilitados iban siendo sacrificados para alimen-
tar a los otros, asi como a los hombres, hasta que
no quedo ninguno.

Sumado a la inanicion, los hombres padecian
de intoxicacion por Vitamina A, por el alto consu-
mo de higado de perro. Mertz comenzo a estar
tan débil que tuvo que ser transportado en trineo
por Mawson; finalmente murid el 7 de enero de
1913. Mawson serrucho el trineo por la mitad con
un cuchillo de bolsillo para hacerlo mas liviano y
prosiguio solo.

El 17 de enero de 1913 cayo dentro de una
profunda grieta. Exhausto, lucho para salir, pero
solo para caer por segunda vez. Pese a todas las
penurias, alcanzo la base de Cabo Denison el 6
de febrero de 1913, desde donde vio a su barco
alejarse sobre el horizonte, en el que iban los
hombres relevados de la Base Occidental.

El barco arribo a Australia el 14 de marzo de
1913, y los hombres que se habian quedado en
Antartida para buscar a Mawson, y el mismo

Mawson, permanecieron un segundo invierno en
estas adversas latitudes.
El 12 de diciembre de 1913 el Aurora regreso
para recoger a los hombres en la Base Principal.
Todavia con animo para continuar la explora-
cion, el barco inspecciono la costa desde el Gla-
ciar Mertz a Gaussberg. Mawson regreso a Aus-

tralia el 26 de febrero de 1914 (figura 3.22). Fue
condecorado y designado profesor de Geologia
en la Universidad de Adelaide. Entre 1929 y 1931
regreso a la Antartida como lider de la Expedicion
de Investigacion Antartica Britanica Australiana
Neozelandesa. Murio en 1958, siendo el ultimo
lider que aun permanecia de la Era Heroica.

SEGUNDA EXPEDICION DE ERNEST SHACKLETON / Expedicion Transantartica Imperial en el

Endurance (1914-1917)

En 1911, luego de que el Polo Sur fuera con-
quistado por Amundsen y Scott, Shackleton plani-
fico una expedicion aun mas ambiciosa: atravesar
el continente desde el Mar de Weddell al Mar de
Ross via el Polo Sur.

Para una expedicion de semejante magnitud
necesitarian dos grupos: el Grupo del Mar de
Weddell, que caminaria a través del continente; y

el Grupo del Mar de Ross, que instalaria los deposi-
tos de abastecimiento hasta el Glaciar Beardmore.
La financiacion provenia en gran parte de los
amigos personales de Shackleton y, en menor
medida, de la Sociedad Geografica Real y del go-

bierno.
Una multitud de aspirantes respondieron a lo
que pudo haber sido —aunque nunca confirma-
do— el aviso antartico mas fa-
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Rescate en |. Elefante
August 30,1916
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abril, 1916
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moso de todos los tiempos:

SE BUSCAN HOMBRES PARA
UN VIAJE PELIGROSO, SALA-
RIOS BAJOS, FRIOS EXTREMOS,
LARGOS MESES DE COMPLETA
OSCURIDAD, CONSTANTE PE-
LIGRO Y DUDOSO REGRESO.
HONOR Y RECONOCIMIENTO
EN CASO DE EXITO.

Si bien cientos de hombres
se postularon para el empren-
dimiento, solamente veintiocho
por grupo fueron elegidos.

Shackleton compro dos bu-
ques: el Endurance (el Polaris de
Adrien de Gerlache), un ballene-
ro construido en Noruega, que
navegaria el Mar de Weddell; y
el Aurora, de Douglas Mawson,
gue navegaria en el Mar de Ross.
En el momento de la partida era

Figura 3.23. £[ plan de Shackleton era cruzar el Continente Antartico. Para
esto, necesitaria dos barcos y dos grupos de expediciones. El Endurance
quedo atrapado en el hielo en el Mar de Weddell, hundiéndose 9 meses mas
tarde. Su tripulacion nunca pudo alcanzar el continente. © Jacobs.

inminente el comienzo de la Pri-
mera Guerra Mundial en Europa
y Shackleton ofrecio las embar-
cacionesy la tripulacion a su go-
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bierno; sin embargo, le dieron la orden de prose-
guir con su expediciony, por lo tanto, partieron de
Inglaterra el 5 de agosto de 1914.

Grupo del Mar de Weddell

Luego de hacer escala en Madeira y Buenos
Aires, el Endurance arribd a las Georgias del Sur
en diciembre de 1914. Aqui Shackleton fue acon-
sejado por los balleneros de Grytviken a entrar al
Mar de Weddell desde el este, donde podrian en-
contrar aguas mas abiertas.

El 19 de enero de 1915 el Endurance alcanzo
los 76° 34’ de latitud Sy pronto comenzo a quedar
atrapado por el hielo que nunca lo liberaria. El 22
de febrero de 1915, el barco alcanzo su latitud mas
meridional a los 77° 0" latitud S, 35° de longitud
O. Luego de diez meses a la deriva, soportando la
presion del hielo que le produjo averias irrepara-
bles, el Endurance fue abandonado el 26 de oc-
tubre de 1915 a los 69° 11" de latitud S, 51° 5 de
longitud O y se hundio un mes mas tarde.

La tripulacion, forzada a acampar en el hielo
marino, permanecio cinco meses a la deriva hacia
el norte con la corriente del Giro de Weddell.

En febrero de 1916 se encontraban a unas 80
millas de la Isla Paulet, en la que Nordenskjold ha-
bia dejado provisiones sobre la costa norte de la
isla, pero el hielo a la deriva los empujo tan lejos
hacia el este que Shackleton fijo su objetivo en la
Isla Elefante.

En abril de 1916, cerca de la punta noreste de
la Peninsula Antartica, la tripulacion lanzo los tres
botes salvavidas vy, luego de seis dias de penuria,
los hombres alcanzaron la isla.

La Isla Elefante no era un lugar acogedor; sin
embargo, tocar tierra por primera vez en mas de
16 meses renovo el espiritu de la tripulacion. Cons-
ciente de que nadie los buscaria en la isla, Shackle-
ton emprendio un viaje de 16 dias a las Islas Geor-
gias del Sur a bordo de uno de sus pequerios botes
salvavidas. Para esta travesia de 800 millas nauti-
cas, Shackleton eligio para que lo acompafaran a
Worsley, Crean, McCarthy, Vincent y McNeish.

El 10 de mayo de 1916, luego de un dificil viaje
con intensos vientos e inmensas olas, arribaron a
las islas Georgias, pero las condiciones del bote,
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la falta de agua dulce y los problemas de salud de
McNeish y Vincent, les impidieron navegar alrede-
dor de la isla para llegar a las estaciones balleneras.

Shackleton, Worsley y Crean, exhaustos, mal
equipados y pobremente alimentados, empren-
dieron el viaje a través del desconocido interior de
la isla para dirigirse a la estacion ballenera noruega
ubicada al otro lado, a la que llegaron en un viaje
sin escalas de treinta y seis horas. Luego de cuatro
meses y de tres intentos frustrados, el 30 de agos-
to de 1916 Shackleton rescato a los hombres que
estaban en Isla Elefante a bordo del barco chileno
Yelcho y navego hacia Punta Arenas. Pero los pro-
blemas para Shackleton no terminaban ahi; desde
Punta Arenas, se dirigio directamente hacia Nueva
Zelandia para participar del rescate del Grupo del
Mar de Ross (figura 3.23).

Grupo del Mar de Ross

El Grupo del Mar de Ross (figura 3.24) navego
desde Hobart el 24 de diciembre de 1914 y arribo
al Estrecho de McMurdo el 16 de enero de 1915,
donde descargo las provisiones. Sus instrucciones
eran instalar los depositos de viveres desde el Gla-
ciar Beardmore, con el propdsito de ayudar a la
Expedicion Transantartica que venia desde el Mar
de Weddell. Los perros estaban en malas condicio-
nes fisicas y muchos de ellos murieron. Las tem-
peraturas eran calidas y viajar en trineo era imposi-
ble. Luego de grandes dificultades y de la pérdida
de tres miembros de la expedicion, en enero de
1916 el grupo termino de instalar los depositos de
provisiones hasta el Glaciar Beardmore (83° 30" de
latitud S).

Luego de dejar al grupo en tierra, el barco fue
atrapado por el hielo marino y quedo a la deriva
durante nueve meses; finalmente regreso a Nueva
Zelandia donde fue reparado.

En diciembre de 1916 el Aurora partic desde
Nueva Zelandia y regreso al Estrecho de McMurdo
con Shackleton, para relevar al Grupo del Mar de
Ross. Los relatos del Grupo del Mar de Ross fueron
largamente eclipsados por lo que habia sucedido
en el Mar de Weddell.

Shackleton no alcanzo su objetivo de cruzar el
Continente Antartico por el Polo Sur. Sin embargo,

~ Wellington ¥’
de febrero, 1917

P

‘ Deposito 83°30'S
|enero, 1916

_—Estrecho McMurdo
| enero, 1915-1917

Dunedin
diciembre, 1916

Figura 3.24. El Grupo del Mar de Ross alcanzo su objetivo de instalar depo-
sitos para el cruce Transantartico. Fue todo en vano: Shackleton y la tripu-
lacion del Endurance estaban atrapados en los hielos en el Mar de Weddell.

© Jacobs.

Tumba de Ernest Shackleton en Grytviken. © Jacobs y
Arrebola.

realizd una de las hazafas de
supervivencia mas grande de la
historia. Algunos afios mas tarde
regreso a la Antartida a cargo de
una nueva y pobremente pla-
neada expedicion a bordo del
Quest. Ocho miembros de la Ex-
pedicion Transantartica estaban
nuevamente con él, fieles a su
comando.

La expedicion arribd a Gryt-
viken el 4 de enero de 1922y, a
la mafana siguiente, los miem-
bros de la tripulacion se desper-
taron con una terrible noticia:
Shackleton habia muerto debido
a un ataque cardiaco. Su cuerpo
fue llevado a Montevideo, don-
de telegrafiaron a su esposa la
triste noticia, quien decidiod que
Shackleton debia ser sepultado
en Georgias del Sur.

El 5 de marzo de 1922 Shac-
kleton fue sepultado en un dimi-
nuto cementerio de Grytviken.

Ataud de Shackleton en la iglesia de los balleneros en Gryt-

viken, Georgias del Sur. © Archivo Departamento de Estu-

dios Historicos Navales. Armada Argentina.
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JOHN COPE (1893-1947) / Expedicion Imperial Britanica (1920-1922)

La Expedicion Imperial Britanica, no obstante su
presuntuoso nombre, fue un emprendimiento de
muy bajo presupuesto. Estaba constituida por cua-
tro personas sin barco, casi no tenia financiamiento
y cada miembro tuvo que buscar sus propios recur-
sos para llegar a la Antartida.

El lider de la expedicion, John Lachlan Cope
(miembro del Grupo del Mar de Ross de la Expedi-
cion Transantartica de Shackleton), intentaba reali-
zar el primer vuelo sobre el Polo Sur. Sin embargo,
los fondos eran insuficientes y tuvo que reducir
sus planes para explorar la costa oeste del Mar de
Weddell, sin avion.

Los otros tres miembros de la expedicion eran
Maxime Charles Lester, Hubert Wilkins (quien mas
tarde estuvo al servicio de Shackleton en su ultima
expedicion y se transformo en un famoso aviador
de la Antartida) y un joven geologo, Thomas Wyatt
Bagshaw.

Los cuatro hombres se reunieron en la Isla De-
cepcion en diciembre de 1920, con la intencion
de pasar todo el invierno en la Isla Cerro Nevado,
donde Nordenskjold habia vivido entre 1902 y 1904.

El plan era llegar en el buque factoria ballenero
Svend Foyn, pero un pesado pack de hielo bloqued
el camino hacia el Estrecho Antarctic, por lo que
decidieron ir hacia la parte oeste de la Peninsula An-
tartica. El buque dejo a los cuatro miembros de la
expedicion en Bahia Paraiso, en un diminuto lugar
donde ocho afios antes el buque factoria noruego
Neko habia dejado un bote de madera, usado para
abastecimiento de agua.

El objetivo era cruzar la Peninsula a pie y explo-
rar el lado oriental, pero el poco equipamiento vy la
falta de experiencia, sumado al hecho de que las

montafas se elevaban por encima de los 1.000 my
los valles estaban surcados de grietas, los hizo de-
sistir de su intento.

En vista de que ninguno de sus planes podia ser
llevado a cabo, Cope decidio viajar a Montevideo,
encontrar un barco y regresar al afio siguiente por
Bagshaw y Lester (quienes, a pesar de la adverten-
cia de los balleneros, decidieron quedarse en Bahia
Paraiso durante el invierno), para reintentar llegar a
la Isla Cerro Nevado.

EL 26 de febrero de 1921, Cope y Wilkins dejaron
a sus compafieros y partieron en un bote salvavi-
das rumbo a Puerto Lockroy, desde donde poste-
riormente fueron llevados por los balleneros hacia
Montevideo en el buque factoria Solstreif.

Lester y Bagshaw construyeron una cabafia pri-
mitiva con restos del bote noruego y con algo de
madera dejada por el barco ballenero. Llamaron a
este lugar Punta Waterboat. Los dos hombres fue-
ron dejados con un grupo de perros que requeria
mantenimiento diario vy, a pesar de sus materiales
y primitivos equipos, se las arreglaron para llevar a
cabo la recopilacion de importantes datos cienti-
ficos a lo largo del invierno, tanto meteorologicos
como de historia natural.

Cope no consiguio la embarcacion y nunca vol-
Vvio por estos hombres. Los balleneros, quienes les
habian prometido a Bagshaw y Lester que los re-
cogerian, estaban tan convencidos de que los dos
hombres habrian muerto que enviaron el bugue de
rescate con un libro de oraciones para oficiar los
servicios funebres pero, para su sorpresa, los dos jo-
venes estaban aun vivos y gozando de buena salud.
En diciembre se llevaron los perros y Lester y Bags-
haw abandonaron la Antartida en enero de 1922.

EL FINAL DE LA ERA HEROICA

La muerte de Shackleton en 1922 marcé el final de la
era de oro de las exploraciones antérticas, en la cual
los hombres llevaron su voluntad hasta limites extre-
mos para poder llegar a su meta. Fue un periodo casi
poético en la historia antdrtica, con acontecimientos de
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increfble fortaleza y coraje. De aquf en adelante las in-
vestigaciones y exploraciones futuras de la Antartida
serfan realizadas con la ayuda de la fuerza de tractores,
excavadoras y aviones, que nos conducen hacia lo que
llamamos como la «Era Mecanica ».

LA EXPLOTACION BALLENERA EN EL OCEANO AUSTRAL

La industria ballenera puede ser dividida en dos épocas.
La primera, de actividad ballenera temprana, cuyo obje-
tivo era la adquisicién de aceite para la iluminar, calefac-
ciénar y cocinar. La segunda, como consecuencia de la
utilizacion del petréleo, la cacerfa de ballenas abastecio
solo a industrias especificas, como la de lubricantes, mar-
garina, y grasa artificial etre otros.
A mediados del siglo XIX al difundirse el uso del petréleo, la
industria ballenera temprana experiment6 una rapida decli-
nacioén. El kerosene, producto del petréleo, era mas eficien-
te, limpio y seguro que el aceite de ballena. Posteriormente
con la invencion de la ldmpara incandescente hacia 1880,
los precios del aceite de ballena cayeron mas ain y la cace-
ria dejo de ser lucrativa para muchas empresas.
Sin embargo, algunas compafiias y bases balleneras per-
manecieron operativas. Las barbas fueron utilizadas has-
ta mitad del siglo XX y el aceite de ballena todavia era
una buena opcién como lubricante para la industria.
Elinvento del arpon explosivo, por Svend Foyn en 1860, y el
desarrollo de buques balleneros a vapor, permitié orientar
la actividad hacia los rorcuales (ballena azul, de aleta, sei,
etc), mas veloces que las ballenas francas, que por su len-
titud habfan sido su objetivo hasta ese momento.
Las compaiiias balleneras pusieron su atencién en el
Océano Austral por varias razones:
- El nimero de ballenas en el hemisferio norte estaba de-
clinando draméaticamente.
- El'aumento de la poblacién en Europa provocaba una cre-
ciente demanda de alimentos que podian ser reemplaza-
dos por productos balleneros, especialmente grasa para

la fabricacién de margarina artificial, sopas y alimento
para animales de granja.

- La prohibicién del gobierno noruego de establecer ba-
ses balleneras costeras, lo que obligd a las compafias a
encontrar otros territorios.

- La dramética caida de las reservas de aceite de linaza
en Europa (principal competidor del aceite de ballena).
- El descubrimiento de la hidrogenacién que hizo posible
reducir el fuerte olor y sabor del aceite de ballena, y per-

miti6 la manufactura de margarina.

-El uso, en la Primera Guerra Mundial, del aceite de ba-
llena para la fabricacion de la glicerina empleada en el
armado de bombas.

Durante la Expedicién Antartica Sueca, el capitan C. Lar-
sen se dio cuenta de las ventajas de establecer una es-
tacion ballenera en aguas cercanas a las Islas Georgias
del Sur.
Luego de ser rescatado por el barco argentino Uruguay,
Larsen encontré apoyo financiero en Buenos Aires a tra-
vés de la Compafiia Argentina de Pesca para establecer
una estacion ballenera en Grytviken. El éxito comercial
de la primera temporada (1904-1905) hizo que las compa-
fifas noruegas y britanicas establecieran también nuevas
estaciones balleneras en el Océano Austral y operaran
con bugues factorfas flotantes en los fondeaderos pro-
tegidos de las islas Georgias del Sur, Malvinas, Shetland
del Sury la Peninsula Antartica.
Las compaiiias balleneras tenian licencias del gobierno
briténico y del de las Islas Malvinas para operar en las es-
taciones balleneras. Esas licencias crearon conflictos for-
males entre Argentina, Chile, Noruega y el Reino Unido.
Hacia 1916, muchas de las compafifas pasaron a utili-
zar estaciones balleneras con base en tierra en vez de
buques factorfas a los efectos de brindar ambientes de
trabajo mds seguros y un uso mas eficiente de tecnolo-
gfa, lo que les permitia procesar las carcasas enteras
de las ballenas.

En la década del 1920, el gobierno de las Islas Malvinas

presionaba a las compafifas balleneras para que proce-

saran la ballena entera para la obtencién del aceite y, en
caso de que no aceptaran tal imposicién, amenazaba con
el retiro de sus licencias.

El riesgo de una potencial pérdida econémica, combina-

do con el desarrollo de embarcaciones con instalaciones
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con agua destilada y popas con tobogan para recuperar
las ballenas cazadas, dieron inicio a la actividad ballene-
ra pelégica.

Una vez més, el capitén Larsen fue pionero en esta activi-
dad, pues estuvo a bordo del Sir James Clark Ross | como
gerente del buque factorfa cuando realizaron la primera
temporada ballenera pelégica en el Mar de Ross entre
1923y 1924.

Durante la temporada ballenera de 1930y 1931, la super-
produccion, combinada con la recesién mundial, causé el
colapso del mercado ballenero. Muchas compafifas aban-
donaron las estaciones balleneras. Unas pocas permane-
cieron en las Islas Georgias del Sur durante la Segunda
Guerra Mundial.

Entre 1904 y 1931, mas de 200.000 ballenas fueron cap-
turadas en las Islas Malvinas, Georgias del Sur, Sénd-
wich del Sur, Orcadas del Sur, Shetland del Sur y la Pe-
ninsula Antartica.

En el afio 1946 se cred la Comision Ballenera Interna-
cional (CBI o IWC), no para fines de conservacion sino
para mantener una poblacién sustentable de ballenas
para la industria.

Las flotas rusa y japonesa, realizaron durante 1970 una
actividad ballenera tan intensa en el Océano Austral,
que determind que en 1975 la CBI limitara la captura
de ballenas.

En 1982 las poblaciones de ballenas estaban en peligro,
por lo tanto la CBI decidié prohibir toda actividad ballene-
ra comercial desde 1985y 1986, excepto para cuestiones
cientificas y de tradicion cultural.

Asi se pone fin a una larga tradicién ballenera comercial
de alrededor de 1.000 afios.

Hoy, la actividad ballenera es altamente polémica, algu-
nos paises la prohiben y otros como Japdn, Noruega, e
Islas Faroe alin la llevan adelante.

Balleneros y Exploradores

- Entre 1820y 1823 muchos lugares de las Islas Shetland
y Orcadas del Sur fueron descubiertos por hombres aso-
ciados con actividades loberas y balleneras.

- Entre 1871 y 1874, la Expedicion Alemana comandada
por Dallman —a bordo del Grénland— fue costeada por
la caceria de lobos y ballenas.

- La Expedicion de Bull a bordo del Antarctic fue financia-
da por Svend Foyn, un prominente ballenero, inventor
del moderno arpén ballenero explosivo.
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-Durante la Segunda Expedicion Antértica Francesa,
Jean Baptiste Charcot recibi6 carbén, viveres y repara-
ciones de los balleneros en la Isla Decepcidn.

- Wilhelm Filchner recibié ayuda de las estaciones balle-
neras de las Islas Georgias del Sur, hasta el punto que
Larsen ayudé a Filchner a controlar el motin a bordo de
su buque, el Deutschland.

- Shackleton recibié ayuda (entre otras contribuciones) de
la Compaiifa Argentina de Pesca, para la Expedicion del
Endurancey la Expedicion a bordo del Quest. Shackleton
también recurrié a la ayuda de los balleneros para res-
catar a sus hombres de la Isla Elefante.

- Los cuatros miembros de la Expedicién Imperial Briténi-
ca de John Cope se reunieron en la Isla Decepcion y fue-
ron transportados por embarcaciones balleneras haciay
desde la Peninsula Antértica.

- EI primer vuelo sobre la Antartida en 1928 tuvo el apo-
yo una compaiia ballenera. El barco ballenero Hektoria
transport6 a Wilkins y a sus dos aviones desde Monte-
video a la Isla Decepcidn.

-Nueve tripulantes de la Expedicion Ellsworth a bordo
del Wyatt Earp habian trabajado en barcos balleneros
noruegos.

El ballenero Undine de la Compafia Argentina de Pesca remolcando
ballenas en las Islas Georgias del Sur. © Archivo Departamento de
Estudios Histdricos Navales, Armada Argentina.

La Era Mecanica

0s avances de la tecnologia permitieron a

los hombres vivir un aflo completo en la

Antartida y llevar a cabo exploraciones bajo
condiciones mas seguras.

Interesados por los descubrimientos geografi-
cos y el establecimiento de la soberania sobre el
territorio, los gobiernos continuaron financiando
estas expediciones, que serian realizadas mas rapi-
damente gracias a la ayuda de las maqguinas.

El uso de tractores y aviones simbolizaron la Era Mecanica
en la exploracion antartica. © Archivo Fotografico del Museo
del Fin del Mundo.

HUBERT WILKINS (1888-1958) / Expedicion Antartica Wilkins-Hearst (1928-1930)

acio en Australia. De joven estudio inge-

nieria, aungue sus pasiones eran la foto-

grafia y la cinematografia. Hombre mul-
tifacético: fue naturalista, polizon, aviador, héroe
de guerra, geografo y explorador polar. En 1913 se
inicia en la exploracion polar como segundo en el
comando de la Expedicion de Stefansson hacia el
Artico Canadiense.

Aprendio a volar y en 1917 ingreso a la Corpo-
racion Australiana de Vuelo. En el afio 1920 se in-
corporo (por muy poco tiempo) a la expedicion
de Cope a la Peninsula Antartica; en 1922 ingreso
a la expedicion de Shackleton a bordo del Quest.
En abril de 1928 Wilkins y el piloto Carl Ben Eielson
volaron desde Alaska a Spitsbergen en un vuelo de
20 horas.

Con el proposito de convertirse en el primer
hombre en volar sobre la Antartida, Wilkins orga-
nizd una nueva expedicion al Continente Blanco.
Junto con su compariero Carl Ben Eielsen y el
copiloto Joe Crosson, navego desde Nueva York
en septiembre de 1928 para arribar a la ciudad de
Montevideo en el mes de octubre. Desde alli na-
vegaron a la Isla Decepcion a bordo del barco ba-
llenero Hektoria, a la que arribaron a comienzos

de noviembre de 1928. Llevaban con ellos dos
monoplanos Lockheed Vega: el San Francisco y
el Los Angeles.

Ese mes, en el Los Angeles, realizaron el pri-
mer vuelo sobre la Antartida. Partieron de la Isla
Decepcion y durd 20 minutos. Al mes siguiente,
luego de varios vuelos cortos y del hundimiento
y recuperacion del Los Angeles, estaban prepa-
rados para un segundo intento de larga distancia
(figura 3.25).

El 20 de diciembre de 1928, Wilkins y Eielsen
cubrieron aproximadamente 2.100 km a lo largo
de la Peninsula Antartica en el San Francisco, al-
canzando los 71° 20" de latitud S. Wilkins descu-
brid y bautizo la Isla Hearst en honor a su patro-
cinador, William Hearst. Crosson permanecio en
el Los Angeles por si fuera necesario un rescate.
Este vuelo marco el inicio de una nueva era en la
exploracion: Wilkins y Eielsen acortaron el tiem-
po que tomaba cartografiar una costa, de varios
meses a solamente varios minutos. Luego de otro
vuelo, el 10 de enero de 1929, Wilkins volo 460
km para confirmar sus avistajes previos. La expe-
dicion regreso a Montevideo en el bugue de gue-
rra britdnico HMS Flerus.
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Durante la segunda tempo-
rada de la expedicion Wilkins-
Hearst, Wilkins regresd a la Isla
Decepcion a bordo del Melville
y fueron completados un nu-

noviembre, 1928 - enero, 1929

mero de vuelos exitosos entre
] diciembre de 1929 y enero de

NS >N\ 1
NN § |. Decepcién
§: N _.ﬂ-“'"" L
Montevideo |_"~3[~ 4
octubre, 1928 & Lo
- ’,'
(71 *20'S
1 20 de diciembre, 1928,

1930.

En unos de ellos, volo sobre
un nuevo territorio y descubrio
una nueva isla, a la que bautizo
Isla del Rey Jorge V.

En 1931 intentd alcanzar el
Polo Norte por debajo del hielo
con un submarino al que llamo

Nautilus, pero su intento se vio

Y frustrado cuando el submarino
se averio.
El ultimo viaje de Wilkins a

la Antartida fue en el afio 1957,

una nueva manera de explorar la Antartida. © Jacobs.

Figura 3.25. Wilkins explord la Peninsula Antartica en avion, introduciendo

como invitado de la Operacion
Deepfreeze.

RICHARD BYRD (1888-1957) / Viaje en el Floyd Bennett (1928-1930)

acio en Virginia, EE.UU. A los veinte afios

se enrolo en la marina norteamericana y

aprendio a volar durante la Primera Gue-
rra Mundial. Byrd se forjo una solida reputacion
como piloto y fue responsable del primer vuelo
transatlantico desde Terranova a las Azores, reali-
zado en mayo de 1919.

En 1926, junto con Floyd Bennett, Byrd volo
sobre el Polo Norte. Dos afios mas tarde decidio
llegar al Polo Sur.

Financiado por corporaciones norteamerica-
nas, incluida la familia Rockefeller, Byrd llevo tres
aviones: un monoplano trimotor Ford, llamado
Floyd Bennett, en honor a su amigo que habia
muerto en 1928; un Fokker universal llamado
Stars and Stripes y un monoplano Fairchild, bauti-
zado The Virginian.

No solo intentarian llegar al Polo, sino realizar
extensos estudios en otras partes del continente.
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Muy bien preparados, Byrd orquesto el mas com-
plicado plan estratégico disefiado hasta la fecha
pues contaba con el apoyo de cuatro buques,
tres aviones, 94 perros, mas de 60 hombres y
1400 toneladas de provisiones.

El 28 de diciembre de 1928 la expedicion al-
canzo Bahia de las Ballenas y establecio, a co-
mienzos de enero de 1929, una base: Little Ame-
rica. Byrd volo por primera vez sobre la Antartida
el 27 de enero de 1929, diez semanas después de
Sir Hubert Wilkins. Descubrid una nueva cadena
montafiosa durante un vuelo de cinco horas, a
la cual lamd Montafias Rockefeller, en honor a
la familia que financiaba la expedicion. El 13 de
marzo de 1929, tres miembros de la expedicion
regresaron a las Montafias Rockefeller para rea-
lizar estudios mas detallados y colectar muestras
geologicas. Habian estado ya trabajando en el
lugar durante varios dias, cuando un tremendo

Polo Sur
29 de noviembre, 1929

Base Little America
N 1 enero, 1929 - marzo, 1930

Dunedin'
10 de marzo, 1930

Figura 3.26. Byrd se embarco en varias expediciones antdrticas con la moti-
vacion de reclamar partes de ella para los Estados Unidos de Norteameérica.
Vold sobre Polo Sur el 29 de noviembre de 1929 en un vuelo que tardo 18

Los hombres regresaron a Du-
nedin en el barco Eleanor Bo-
lling y en el City of New York,
el 10 de marzo de 1930 y en
junio viajaron a Nueva York (fi-
gura 3.26).

Byrd regresd a la Antartida
cuatro veces mas; entre 1933
y 1935 emprendid su segunda
expedicion.

Agui pasd cinco meses en
solitario operando desde una
estacion meteorologica, don-
de estuvo a punto de morir por
intoxicacion con monoxido de
carbono.

Byrd regresd nuevamente
en 1939; fue su primera expe-
dicion oficialmente financiada
por el gobierno de los Estados
Unidos de Norteameérica. Pero
fue interrumpida cuando los na-
zis tomaron su barco cerca de

horas y 41 minutos. © Jacobs.

la Tierra de la Reina Maud, en
marzo de 1940.

viento levanto su avion, lo arrojo a un kilometro
de distancia y lo destruyo totalmente. Al ver que
no respondian la radio en los horarios estableci-
dos, Byrd fue por ellos y finalmente los rescato en
el The Virginian.

Cuarenta y dos hombres pasaron el invierno
en Little America ocupandose del equipamiento,
de las observaciones magneticas y meteorologi-
cas, de las comunicaciones de radio con el mun-
do exterior y de la instalacion de varios deposi-
tos de viveres en la plataforma de hielo para la
siguiente temporada.

El 28 de noviembre de 1929, Byrd, Bernt Bal-
chen, Harold June y Ashley McKinley salieron de
la Bahia de las Ballenas en el Floyd Bennett, su
monoplano trimotor Ford, rumbo al Polo Sur.
El 29 de noviembre de 1929 el avion alcanzo el
Polo Sur un poco después de media noche y re-
greso a Little America dieciocho horas y cuaren-
ta y un minutos después de haber despegado.

La cuarta expedicion de
Byrd y el punto mas alto de su carrera fue la
Operacion Highjump, en 1946 y 1947. Fue la
mayor expedicion antartica hasta ese momento.
Involucro mas de cuatro mil personas, quince
barcos de soporte de la marina norteamericana,
seis helicopteros y dos hidroaviones. Esto daria
a las fuerzas norteamericanas el entrenamiento
apropiado en las regiones polares en el caso de
una guerra con la Union Soviética. La expedi-
cion exploro la region entre los 0° y los 150° E,
haciendo estudios aéreos y descubrimientos de
nuevas cadenas montariosas. En febrero de 1947
toda la expedicion regreso a los Estados Unidos
de Norteamérica.

La ultima expedicion de Byrd fue en 1955-
1956 durante la Operacion Deepfreeze, cuan-
do se establecieron las estaciones McMurdo vy
Amundsen-Scott. Byrd murio el 12 de marzo de
1957, en su casa de Boston.
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LINCOLN ELLSWORTH (1880-1951) / Viaje en el Wyatt Earp y en el Polar Star (1933-1939)

acio en la ciudad de Chicago. Su primera

expedicion polar fue en 1925 cuando él,

Roald Amundsen y cuatro hombres mas
intentaron volar sobre el Polo Norte sin éxito y casi
mueren cuando Sus aviones se precipitaron al mar.
Luego de varios dias, los seis miembros de la expe-
dicion finalmente pudieron despegar en un unico
avion y arribar a Spitsbergen con los tanques de
combustible casi vacios. Al afio siguiente, Amund-
sen, Ellsworth y Umberto Nobile finalmente logra-
rian la primera travesia sobre Océano Polar Artico
en el dirigible Norge.

En 1931, con el apoyo y los consejos de Hubert
Wilkins, Ellsworth comenzo los preparativos para
un mayor desafio: cruzar el Continente Antartico
en avion. Para lograr su objetivo, entre los afos
1934 y 1939, Ellsworth realizd cuatro expediciones
a la Antartida. Compro un pequefio barco pes-
quero noruego que reforzo, rebautizandolo Wyatt
Earp, en honor a su héroe.

En 1934, en Bahia de las Ballenas, su avion (un
monoplano llamado Polar Star) fue dafiado seve-
ramente cuando la Plataforma de Hielo de Ross se
desprendio, y liberd enormes piezas de hielo.

Ellsworth cambio su punto de partida a la Penin-
sula Antartica y arribo a la Isla Decepcion, el lugar
de inicio de Wilkins, en 1934. Sin embargo, el Po-
lar Star habia sufrido varios dafios una vez mas y
el Wyatt Earp habia sido enviado a America del Sur
para repararlo.

Ellsworth y el piloto Bernt Balchen (el copiloto
de Byrd en el Polo Sur) realizaron el 3 de enero de
1935 un tercer intento, pero se vieron forzados a
regresar por mal tiempo.

Ellsworth regreso a los Estados Unidos en bus-
ca de un nuevo piloto. En octubre de 1935 se reu-
nid con su tripulacion y el avion en la ciudad de
Montevideo. Navegaron hacia el Estrecho de Ma-
gallanes, para aprovisionar el barco, y arribaron a la
Isla Decepcion el 1 de noviembre de 1935.

El 23 de noviembre de 1935,

Montevideo
octubre, 1935

Base Little America F ~¢ =~
15 de diciembre, 1935-
15 de enero, 1936

e

Melbourne™—
16 de febrero, 1936

Antartica a la Base Little America de Byrd. © Jacobs.

Figura 3.27. Ellsworth realizo el primer viaje transantartico, desde la Peninsula

Ellsworth y el nuevo piloto Her-
bert Hollick-Kenyion realizaron
el primer vuelo transantartico
en la historia y descubrieron
a lo largo del viaje la cadena
montafiosa que hoy lleva el
nombre de Ellsworth. Volaron
desde la Isla Dundee a la Pla-
taforma de Hielo de Ross: un
vuelo de 4.800 km que hubiera
durado veinte horas, les llevo
14 dias. Las malas condiciones
del tiempo los obligaron a ate-
rrizar varias veces. Finalmente
aterrizaron a 30 km de Little
America y, luego de muchas
dificultades, el 15 de diciembre
de 1935 encontraron el refugio

con una gran cantidad de pro-
visiones. El RRS Discovery I, un
barco australiano, fue el prime-
ro en rescatarlos el 15 de enero
de 1936. El Wyatt Earp se unio
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a ellos unos dias mas tarde. Ellsworth regreso a
Melbourne con el Discovery I, a donde arribo el
16 de febrero de 1936, y Hollick-Kenyion perma-
necio con el Wyatt Earp para recuperar el Polar
Star (figura 3.27).

A partir de los descubrimientos llevados a
cabo por los pilotos, Ellsworth reclamo la tierra
entre los 80° y 120° E para los Estados Unidos

de Norteamérica y la bautizo Tierra James W. Ell-
sworth en honor a su padre.

En 1938 Ellsworth realizd su ultima expedicion
antartica acompariado por su amigo Wilkins como
gerente de operaciones. Sobrevolaron el conti-
nente a lo largo del meridiano 79° O unos 400 km
tierra adentro antes de tener que regresar por falta
de combustible.

ALFRED RITSCHER (1879-1963) / Expedicion Antartica Alemana (1938-1939)

sta expedicion ha sido virtualmente omiti-

da en la mayoria de los libros de historia.

Fue liderada por el capitan Alfred Ritscher,
un experimentado capitan de barco y consumado
piloto de avion.

Ritscher tenia experiencia artica previa como
capitan de barco durante la Expedicion Schroeder-
Stranz a Spitsbergen en 1912, en la cual ocho per-
sonas perdieron sus vidas y Ritscher realizd una

sorprendente travesia en medio de la noche inver-
nal para conseguir ayuda.

Durante las primeras décadas del siglo XX la ex-
plotacion ballenera era todavia una importante acti-
vidad industrial, abastecedora de aceite, lubricantes,
glicerina (para la obtencion de nitroglicerina usada
en explosivos), margarina, jabon y otros productos
esenciales. En la década del 30, Alemania era el
segundo comprador mas importante de aceite de
ballena de Noruega. Sin embar-
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go, Alemania no deseaba depen-
der de proveedores extranjeros,
sobre todo por el conflicto que
se avecinaba. Por esta razon,
adquirieron una moderna flota
ballenera e invirtieron conside-
rablemente en la industria. Ade-
mas, los alemanes no estaban
j . dispuestos a pagar las concesio-
939,

operar bajo sus restricciones.

En tal sentido, fueron planea-
das varias expediciones secretas
para reclamar una parte de la An-
tartida para Alemania con el fin
de desarrollar su propia industria
ballenera, libre de influencia ex-
tranjera. La primera expedicion,
realizada en 1938-1939, tenia el
objetivo de cartografiar por aire la
region con el proposito de realizar

Figura 3.28. La Expedicion Antartica Alemana, liderada por Alfred Ritscher,
fue pensada para llevar a cabo en tres partes. El inicio de la Segunda Guerra
Mundial permitio solo realizar la primera fase de la expedicion. © Jacobs.

descubrimientos y exploraciones.
El barco utilizado durante la
expedicion fue el Schwabenland
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y pertenecia a la linea aérea alemana Lufthansa. Era
un portaviones de 8000 toneladas, equipado para
catapultar hidroplanos y levantarlos desde el agua.
La tripulacion incluia varios cientificos y un ballene-
ro, Otto Kraul, que habia trabajado en la region y fue
contratado como piloto de hielo.

La expedicion partio de Alemania el 17 de di-
ciembre de 1938 vy arribo a la Costa de la Reina
Maud el 19 de enero de 1939. Mientras el Schwa-
benland navegaba a lo largo de la costa tomando
registros de profundidades y colectando muestras
oceanicas, sus dos hidroplanos Dornier-Wal, Boreas
y Passat, realizaban el primer registro fotografico
aéreo de la Tierra de la Reina Maud (latitudes 69° S a
74° S, y longitudes de 05° O a 18° E). Las fotografias
revelaban la verdadera naturaleza de la costa. Habia
una plataforma de hielo que se extendia sobre el
océano y que finalizaba en un montafioso acantila-
do. También fue descubierto un pequefio oasis de

tierra libre de hielo al norte del Macizo Wohlthat,
el cual fue bautizado como Oasis Schirmacher, en
honor al piloto que lo descubrio.

Las banderas alemanas fueron levantadas a lo
largo de la costa y desde los aviones fueron arro-
jadas banderas que llevaban la cruz esvastica, para
sustentar el reclamo de lo que Alemania llamaria
Nueva Schwabenland (Neuschwabenland). El 15
de febrero de 1939 el Schwabenland comenzo su
regreso a Alemania.

Con el regreso del Schwabenland a Alemania se
analizo la posibilidad de llevar a cabo una segunda
expedicion para explorar la costa entre los 80° de
longitud O vy los 130° de longitud O, donde no se
habia realizado reclamo alguno, pero el comienzo
de la Segunda Guerra Mundial lo impidio. En 1940-
1941, otra expedicion planificada para establecer
una base en Nueva Schwabenland no se llegd a
ejecutar (figura 3.28).

n la decada del 1940, la Antartida se con-
vertia en un lugar con menos misterios
geograficos a medida que los exploradores
iban completando los espacios vacios. Las bande-
ras habian sido colocadas y disputas politicas eran
llevadas a cabo entre las naciones soberanas, quie-
nes sentian que tenian derechos sobre el Conti-
nente Antartico. Los ricos recursos de la Antartida
se hacian mas aparentes y los gobiernos reforza-
ban las presiones sobre sus exploradores para ase-
gurar dichos recursos para futuras explotaciones.
La Segunda Guerra Mundial proporciond una
nueva forma para realizar reclamos. Chile y Argen-
tina declararon su soberania sobre la Peninsula An-
tartica e islas subantarticas adyacentes. Gran Breta-
fia organizo la Operacion Tabarin para monitorear
los movimientos de los buques de guerra alemanes
y evitar que utilicen los fondeaderos protegidos de
las Islas Shetland del Sur para poner en marcha ata-
ques contra buques aliados que transportaban pro-
visiones hacia los paises en guerra.
Argentina y Gran Bretafia descargaban materia-
les por todas partes, plantando estacas y monoli-
tos, solo para pintarlas e identificarlas nuevamente
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cada vez que la otra nacion se las cambiaba de
color. Durante ese tiempo, los Estados Unidos de
Norteameérica no participo de las disputas. Sin em-
bargo, cuando la Segunda Guerra Mundial finalizo
y las tensiones se incrementaron con la Union So-
vietica, los ejercicios de entrenamiento militar en
las regiones polares eran considerados esenciales.

La Operacion Highjump, dirigida por Byrd en
1946, llevo 4.700 hombres a la Antartida para rea-
lizar entrenamiento, a pesar de que el gobierno
de Estados Unidos enfatizd que esta era una ex-
pedicion cientifica.

En 1950, los ocho paises que estaban compro-
metidos en actos de soberania sobre el territorio
antartico se reunieron para resolver sus diferencias.
Argentina, Australia, Chile, Francia, Gran Bretafia,
Nueva Zelandia, Noruega y los Estados Unidos de
Norteameérica decidieron excluir a Rusia de la dis-
cusion aprovechando que todavia no habian echo
un reclamo formal. Rusia respondio rechazando el
reconocimiento de cualquier reclamo vy llevo ade-
lante sus actividades en la Antartida de forma inde-
pendiente. Mas tarde esta posicion seria adoptada
también por los Estados Unidos de Norteamérica.

El Sistema del Tratado Antartico

egun el Protocolo al Tratado Antartico sobre

Proteccion del Medio Ambiente, la Antartida

esta designada como una reserva natural,
consagrada a la paz y a la ciencia. Historicamente
los reclamos soberanos sobre este inmenso territo-
rio han estado limitados, tanto por su lejania como
por su dificil acceso para llegar a este ambiente, a
su vez, este acceso esta limitado por cuestiones
tecnologicas. Sin embargo, individuos y naciones
que han ido desarrolando la tecnologia necesaria
para llegar a este ambiente tan inhospito y han
realizado diversas exploraciones y, en algunos ca-
sos, explotaciones de los recursos internacionales
sin mayores interferencias. Ninguna nacion tiene
soberania reconocida internacionalmente sobre
alguna parte del Continente Antartico, o las islas
que estan dentro de los limites geograficos del Tra-
tado Antartico (60° de latitud S). La masa terrestre
mas meridional con reconocimiento de soberania
internacional es la Isla Cook (59° 29" de latitud S,
27° 11" de longitud O), que se encuentra a mas de
1400 km del Continente Antartico y que integra el
archipiélago de las Islas Sandwich del Sur, actual-
mente en disputa entre el Reino Unido de Gran
Bretafia y la Republica Argentina.

Los reclamos territoriales internacionales reali-
zados durante la primera mitad del siglo XX causa-
ron desde leves fricciones hasta intensas disputas
entre las naciones con interés en el Continente
Antartico y en las diversas islas del Oceano Austral.
Los gobiernos de Estados Unidos y la Union So-
vietica fueron reticentes al momento de efectuar
y reconocer cualquier reclamo soberano sobre el
continente. Sin embargo, habia otros gobiernos
Ccon una presencia muy activa en el area: la mayo-
ria de las compafias balleneras de Noruega esta-
ban cazando activamente ballenas en el Océano
Australy, por su parte, Gran Bretafia se encontraba
muy ocupada controlando y recaudando regalias
por las ballenas que eran cazadas en el area de la
Peninsula Antartica y en las Islas Malvinas, Geor-
gias del Sur, Orcadas del Sur y Shetland del Sur.

Entre 1906 y 1908, Argentina y Chile iniciaron
las discusiones referidas a sus fronteras y a los te-
rritorios pertenecientes a ambos paises, los que
también incluian a la Antartida.

En 1908, Gran Bretafia, interesada en mantener
el control sobre la prospera industria ballenera, rea-
lizo su primer reclamo oficial sobre la region antar-
tica. Curiosamente, su reclamo incluia territorios de
Sudameérica, pero en 1917 este error fue finalmente
corregido cuando dicho reclamo fue evaluado.

En 1924, Francia reclamo el area previamen-
te explorada por el navegante francés Dumont
D" Urville, conocida como Tierra de Adelia. En el
mismo afio, Gran Bretafia también reclamo todo
el territorio del area del Mar de Ross, el cual quedo
bajo proteccion de Nueva Zelandia.

En 1931, Noruega, principalmente preocupada
por proteger sus territorios balleneros, reclamo la
soberania sobre la Isla Peter |.

En 1933, Australia reclamo la region entre los
45°y 160° de longitud E, excluyendo la region re-
clamada previamente por Francia, quedando por
lo tanto, una parte entre los 45° E y los 136° E vy la
otra entre los 142° E y los 160° E. Seis afios des-
pués, con la amenaza de la Segunda Guerra Mun-
dial en sus umbrales, Noruega se apresuro a recla-
mar la region de la Tierra de la Reina Maud antes
de que lo hicieran los alemanes, lo que finalmente
efectivizaron el 14 de enero de 1939 sin que inclu-
yera limites meridionales y septentrionales. Entre
el 19 de eneroy el 15 de febrero de 1939, Alemania
reclamo varios sectores del area de la Tierra de la
Reina Maud, sin embargo, después de la guerra,
este reclamo no fue ratificado. En 1940, Chile
efectud un reclamo oficial de la Peninsula Antarti-
ca, mientras que la Argentina lo hizo en 1942.

Otros paises por ejemplo, no reconocieron nin-
gun reclamo soberano, pero sin embargo se reser-
varon el derecho de efectuar unreclamo, como es el
caso de los previamente mencionados Estados Uni-
dos y Rusia (que se reserva el derecho de reclamar
los territorios descubiertos por exploradores rusos).
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PARTE CONSULTIVA FECHA DE ENTRADA EN VIGOR PARTE NO CONSULTIVA FECHA DE ENTRADA EN VIGOR
Argentina Junio 23, 1961 Austria Agosto 25, 1987
Australia Junio 23, 1961 Belarus Diciembre 27, 2006
Bélgica Junio 23, 1961 Canada Mayo 04, 1988
Chile Junio 23, 1961 Colombia Enero 31, 1989
Francia Junio 23, 1961 Cuba Agosto 16, 1984
Japon Junio 23, 1961 Dinamarca Mayo 20, 1965
Nueva Zelandia Junio 23, 1961 Estonia Mayo 17, 2001
Noruega Junio 23, 1961 Grecia Enero 08, 1987
Sudafrica Junio 23, 1961 Guatemala Julio 31, 1991
URSS Junio 23, 1961 Hungria Enero 27,1984
Reino Unido Junio 23, 1961 Republica Democrética Enero 21, 1987
Popular de Corea
Estados Unidos Junio 23, 1961 Papua Nueva Guinea Septiembre 16, 1975
Brasil Mayo 16, 1975 Rumania Septiembre 15, 1971
Bulgaria Septiembre 11, 1978 Republica de Eslovaquia Enero 01, 1993
China Junio 08, 1983 Suiza Noviembre 15, 1990
Ecuador Septiembre 15,1987 Turquia Enero 24, 1996
Finlandia Mayo 15, 1984 Venezuela Marzo 24, 1999
Alemania Noviembre 19, 1974 Monaco Mayo 30, 2008
India Noviembre 19, 1974 Portugal Enero 29, 2010
Republica Checa Septiembre 01, 1993 Malasia Octubre 31, 2011
Italia Marzo 18, 1981 Pakistan Marzo 01, 2012
Republica de Corea Noviembre 28, 1986 Kazajstan Enero 27,2015

Paises Bajos

Marzo 30, 1967

Peru Abril 10, 1981
Polonia Junio 23, 1961
Espana Marzo 31, 1982
Suecia 24 de abril de 1984
Ucrania Octubre 28, 1992

Uruguay Enero 11, 1980

Tabla 8.1 Miembros del Tratado Antartico y fechas de entrada en vigencia. Las naciones signatarias originales estan marcadas en

color gris.
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Pert y Sudéafrica también se han reservado el de-
recho de efectuar reclamos sobre el continente y
Brasil lo ha designado como una zona de interés.

En el afio 1950 —y en virtud de nuevas tec-
nologias disponibles para la investigacion— un
importante grupo de cientificos influyd sobre el
Consejo Internacional de Uniones Cientificas para
adelantar la fecha del proximo Afo Geofisico In-
ternacional (AGI) al periodo 1957-1958. En funcion
de ello, la URSS, Estados Unidos, Sudafrica, Norue-
ga, Nueva Zelandia, Japon, Gran Bretafia, Francia,
Chile, Bélgica, Australia y Argentina establecieron
O reacondicionaron bases cientificas, totalizando
mas de 50 puntos a partir de los cuales se condu-
ciria la investigacion en dicho territorio.

ELAGI convocd a muchas naciones para discutir
conjuntamente la importante informacion cientifica
obtenida vy, tal vez mas importante aun, el conoci-
miento que todavia estaba faltando sobre la Antar-
tida. Dejando de lado todas las diferencias politicas,
las naciones trabajaron conjuntamente realizando
importantes descubrimientos atmosféricos para la
ciencia y la humanidad. El éxito de esta colabora-
cion entre las diferentes naciones, combinada con
el reconocimiento sobre la importancia de la Antar-
tida como un verdadero laboratorio natural, condu-
jo a la creacion del Tratado Antartico.

El Tratado Antartico fue firmado el 1 de diciem-
bre de 1959 en Washington, por las 12 naciones
mencionadas anteriormente. Fue ratificado por
cada uno de los gobiernos signatarios en junio de
1961 (Tabla 8.1) y se aplica a todas las masas de tierra
y plataformas de hielo al sur de los 60° de latitud S.
El Tratado promueve la investigacion cientifica y la
difusion de dicho conocimiento y prohibe cualquier
tipo de actividad militar, uso y depdsito de armas
nucleares, o el deposito de deshechos radioactivos,
y la formulacion de todo reclamo territorial futuro.
Cualquier miembro del Tratado Antartico tiene de-
recho a conducir una inspeccion internacional, lo
cual fue originalmente establecido para prevenir
cualquier tipo de actividad militar secreta, no obs-
tante en nuestros dias estan orientadas a asegurar
la proteccion medio ambiental, el manejo apropia-
do de los deshechos y combustible, y para contro-
lar los diversos impactos ambientales. No solo las

bases cientificas pueden ser inspeccionadas, sino
también los navios y aeronaves.

En el texto principal del Tratado también se
menciona que ninguna disposicion del Tratado
Antartico implicara una renuncia a los derechos
soberanos de los paises reclamantes, o renuncia
a realizar un reclamo futuro, como también que
ningun acto o actividad realizada mientras el tra-
tado este vigente sera un fundamento para hacer
valer, apoyar o negar una reclamacion de sobera-
nia territorial en la Antartida. De esta forma, todos
los reclamos y disputas territoriales quedan en un
estado latente, o como se los suele decir: conge-
lados. El Tratado permanecera en vigencia indefi-
nidamente y puede ser cambiado o enmendado
con el consentimiento de todas las partes.

A los efectos de crear un efectivo sistema de
trabajo, los miembros del Tratado acordaron reu-
nirse periodicamente. Las primeras reuniones
tuvieron lugar bianual mente, pero, desde el afio
1991, este esquema fue modificado con el fin de
establecer reuniones anuales.

Complementariamente al Tratado, posteriores
acuerdos han sido elevados en diversas reuniones
y firmados por las Naciones que integran el Tra-
tado Antartico, todo este conjunto es conocido
como el Sistema del Tratado Antartico. Los mas
conocidos han sido firmados por la mayoria de
los miembros del Tratado, tales como: la Conven-
cion para la Conservacion de las Focas Antarticas
(CCFA, Londres, 1972) y la Convencidn para la
Conservacion de los Recursos Marinos Vivos de la
Antartida (CCRVMA, Canberra, 1980); los mismos
fueron elaborados para preservar el ecosistema
del Océano Austral. Actualmente, solo 16 nacio-
nes han firmado el CCFA, mientras que 30 han fir-
mado el CCRVMA. Las Medidas de Acuerdo para la
Conservacion de la Flora y Fauna Antartica fueron
elaboradas en 1964 pero no fueron aplicadas hasta
1982. La Convencion para la Regulacion de las Ac-
tividades de los Recursos Mineros de la Antartida
(CRAMRA), presentada en 1988 en Wellington, ha
sido rechazada y no se encuentra en vigencia.

Sin embargo, debido a la potencial amenaza so-
bre la vida silvestre como consecuencia de la posi-
ble explotacion minera y petrolera en la region, las
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partes del Tratado adoptaron el Protocolo al Tratado
Antértico sobre Proteccion del Medio Ambiente.
Este fue elaborado en 1991 en Madrid y entro en vi-
gencia en el afio 1998. Este documento elimina la
explotacion de los recursos mineros, excepto para
propositos cientificos. Cinco de los seis anexos al
Protocolo se encuentran actualmente en vigencia
en areas relacionadas con la contaminacion marina,
proteccion de flora y fauna, evaluacion de los im-
pactos ambientales, manejo de deshechos, Zonas
Antarticas Especialmente Protegidas (ZAEPs), Zonas
Antartica Especialmente Administrada (ZAEA) y sitios
historicos. Un sexto anexo —elaborado en 2005—
que esta vinculado con emergencias ambientales
aun se encuentra a la espera de su ratificacion.

Las Reuniones Consultivas del Tratado Antarti-
co tienen lugar cada aflo en una ciudad diferente
alrededor del mundo. Es un mecanismo a traves
del cual los cambios relacionados con el Tratado
pueden ser realizados sin necesidad de crear una
organizacion internacional especifica. Consecuen-
temente, representantes de las Partes Consultivas
intercambian informacion vy realizan recomenda-
ciones a sus respectivos gobiernos para continuar
con el apoyo de los principios del Tratado.

Desde 1959 se han sumado 38 paises al Tra-
tado Antartico, ya sea en caracter de Partes
Consultivas como de Partes no Consultivas. A
aquellas naciones que mantienen regularmente
programas de investigacion y reconocimiento
internacional se les ha otorgado el estatus de
Partes Consultivas y pueden participar en el pro-
ceso de toma de decisiones. Consecuentemen-
te, aquellas Partes Consultivas, deben mantener
sus intereses de investigacion, o corren el riesgo
de perder el privilegio de una participacion plena.
Pero curiosamente, las 12 naciones signatarias
originales permanecen como Partes Consultivas,
independientemente de su interés en la ciencia
antartica. Todas las naciones que integran el Tra-
tado Antartico comprenden mas del 75% de la
poblacion mundial.

El Tratado Antartico trabajo durante los prime-
ros 30 afios sin una secretaria, pero, en la reunion
consultiva del Tratado Antartico realizada en 2001,
se decidio establecer la secretaria permanente en
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Buenos Aires (Argentina). La secretaria inicio sus ac-
tividades en el 2004. Su propdsito es dar apoyo a
las Reuniones Consultivas anuales, proveer un me-
canismo para la difusion de la informacion entre las
Partes del Tratado y crear archivos de documentos
del Tratado, entre otras actividades.

COMETER UN CRIMEN
EN EL POLO SUR...

Sin la presencia de un gobierno o ciudadania oficial,
cualquier asunto legal seréa dificil de resolver. Cual-
quier disputa entre los paises serd resuelta ya sea
por las partes implicadas o por la Corte Internacio-
nal de Justicia. Sin embargo, los crimenes cometidos
en contra de individuos no estan contemplados en el
Tratado Antartico.

Consecuentemente, los paises miembros del Trata-
do que poseen base en la Antértida han desarrolla-
do su propia legislacion.

Argentina: Cualquier crimen cometido dentro del
territorio reclamado por la Argentina corresponde a
la jurisdiccién de Tierra del Fuego, la provincia mas
austral de la Argentina, y sera juzgado en Ushuaia,
su capital.

Australia: Los crimenes cometidos en bases aus-
tralianas estardn regulados por las leyes que se
aplican en el Territorio Continental Australiano.
Chile: Si el crimen es cometido dentro del territorio
reclamado por Chile, el acusado puede ser juzgado
en una Corte Chilena.

EE.UU.: Las bases norteamericanas tienen actual-
mente un alguacil norteamericano para asegurar la
aplicacién de la ley en sus estaciones. Algunas de
las leyes se aplican especificamente a la Antéartida
y generalmente siguen las lineas de recomendacio-
nes establecidas para los visitantes del Continente
Antértico. Las mismas incluyen la prohibicién de in-
troduccién de especies exdticas y la legislacion so-
bre manejo de deshechos. Toda persona hallada cul-
pable de estos crimenes puede ser penado con una
multa de hasta U$S 10.000 y permanecer en prision
hasta 1 afio (jla buena noticia es que la pasarfa en
un clima més calido!).
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